Edital de Radiofrequéncias
Faixas de 700 MHz - 2,3 GHZ - 3,5 GHZ - 26 GHZ

RELATORIA DO CONSELHEIRO CARLOS BAIGORRI
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5G nao é uma opgao

Serd um dos alicerces da sociedade moderna.

IMT reduz distancias e o 5G sera uma forca global de mudanca e
capacitacao.

5C se tornard o principal meio de comunicacao, informacao e
entretenimento.

Contribuicao significativamente para as economias e empregos.
Suporte sem precedente na conectividade de maquinas e aplicacoes.

ITU towards “IMT for 2020 and beyond”

A evolucao da tecnologia e do espectro adicional sao essenciais para
que os beneficios sociais continuem.
« Sistemas, tecnologias e arquiteturas das redes moveis continuarao a
evoluir para melhorar a eficiéncia e uso do espectro.
 5GC requer espectro adequado para que esses beneficios sejam
apropriados pela sociedade
* Necessidade de faixas de radiofrequéncia que possuem caracteristicas
fisicas distintas para garantir capacidade e cobertura apropriada para

IMT 2020
Anatel: e
« 700 MHz + capacidade %" __ﬁ \
« 35GHz + mais modelos de ,Q,ﬁﬂgl—o Cad
« 26 GHz negocios
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5G ndo é uma op¢ao S eprimorada 5G (IMT 2020)
e Serd um dos alicerces da sociedade moderna.

* IMT reduz distancias e o 5G sera uma forca global de

mudanca econdmica e social.

« 5GC se tornara o principal meio de comunicacao, informacao b

SSSSSSS

e entretenimento. i
« Contribuicao significativamente para as economias e
empregos. O entre i configueie o de babes laténcia
« Suporte sem precedente na conectividade de maquinas e hemaviva i
aplicacoes.

ITU towards “IMT for 2020 and

beyond” Anatel:

Faixa 700 MHz =20 MHz + capacidade
Faixa235GHz =90MHz o) +cobertura

A evolucao da tecnologia e do espectro adicional sao

.« . . . . . . « Faixa3,5GCGHz =400 MHz + mais modelos de
essencilals para que os beneficios sociais continuem. . Faixa 26 GHz =3.200 MHz negocios
« Sistemas, tecnologias e arquiteturas das redes moveis
continuarao a evoluir para melhorar a eficiéncia e uso do
espectro. O total de espectro licitado sera de
 5GC requer espectro adequado para que esses beneficios 3.710 MHz, a maior licitacao de
sejam apropriados pela sociedade espectro da histéria da Anatel.

* Necessidade de faixas de radiofrequéncia que possuem
caracteristicas fisicas distintas para garantir capacidade e
cobertura apropriada para IMT 2020

® ANATEL



LINHADO TEMPO

Proposta de aprovacao:
 Edital para as faixas de 700 MHz, 2,3 GHz, 3,5 GHz e

Despacho Ordinatorio CD 26 GHz
3519397 ) Informe 204 (5071643) + Alteracéo Res. n° 711/2019 sobre Condi¢des de Uso da
) R,eto.rno para area Anélise de viabilidade técnica Faixa de 3,5 GHz
3 tecnica elaborar nova da disponibilizag&o de - Regulamento sobre Condi¢bes de Uso da Faixa de
Instauracgao do presente minuta para Voto 38 (4979410 . .
processo . Pa oto 38 ( ) espectro adicional na faixa 24,25 GHz a 27,50 GHz
. Objeto: Faixa de 700 disponibilizar espectro de 3,5 GHz. « Alteracdo da Res. n°321/2002 - Plano Geral de
MHZ para o SMP Autorizaces do SMP
Analise 132 (4700642) Prorrogacaoda CP n°9
2018 2019 2020 2021
Proposicao para CD Nova Proposta de edital Diligéncia:
« Minuta de Consulta * Faixa de 700 MHz disponibiliza¢ao de ®
PUblica. * Faixa de 2,3 GHz espectro adicional Voto 1 (5178435) Proposta de Edital
. Minuta de Edital 700 - Faixa de 3,5 GHz na faixa de 3,5 Acordao 45/2020 Pés CP
MHz * Faixa de 26 GHz GHz. . Aprovagéo da Informe 144
Consulta Publica
n® 9/2020.
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CONSULTA PUBLICA

Consulta Publica por 60 dias- 17/02a 17/04 de 2020

Audiéncia Publica presencial realizadaem 12/03/2020

244 contribuicoes inseridas no SACP

18 correspondéncias enviadas pelo SE|

1.527 paginas de texto de contribuicbes para analise

Nenhuma contribuicao abordou a alteracao do PGA-SMP

TEMAS

Configuracao do objeto

Regras operacionais do certame e condicdes
padrao da outorga

Compromissos e obrigacodes

Convivéncia com TVRO e sistemas
profissionais

Destinacdes e condicdes de uso das faixas

Uso da faixa 3.600 a 3.700 MHz por sistemas
moveis

Espectro para aplicacbes privativas
Metodologia de precificacao
Instalacao de infraestruturas

Outros

91 18,88%

57 11,83%

54 11,20%
50 10,37%
45 9,34%

44 9,13%

W

IIIIIIIIII )

7 /,68%

-~

6 3,32%

~

5 3,11%

73 15,15%

Informe 89 (5659935)
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CONFIGURACAO DOS OBJETOS

FAIXA

700 MHz

2,3 GHz

3,b GHz

26 GHz

COMPROMISSOS

ERB 4G ou superior em
localidades e trechos de estradas

95% de cobertura de municipios
sem 4G + Ativar 4G em localidades

ERBs 5G + Backhaul + Limpeza
da Banda C + Prog. Amazonia
Integrada e Sustentavel - PAIS +
Rede Privativa de Comunicacao
da ADM. Publica Federal

Sem compromissos

BLOCOS

Nacionais

Regionais

Nacionais e Regionais

Nacionais e Regionais

OFERTA DE
BLOCOS

10 + 10 MHZ

50 MHz e 40 MHz

80 MHz

400 MHz

OFERTA
SECUNDARIA

5+ 5 MHZ

Nao.

20 MHz

200 MHz

SPECTRUM
CAP

artigo 19, inciso |,
da Resolucao n@
703/2018

50 MHz

100 MHz

1 GHz
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REGIONALIZACAO

Il - Nacional,
Nacuonal exceto setores 3, 22, 25 e
33 do PGO)

I1l - Regidao Norte

’) .-\HL- ""
- I

VIl - Estados VIl - Estados IX - Séfores 3, 22,
do RJ, ES e MG, de SP, exceto 25 e 33
exceto setor 3 do PGO setor 33 do PGO do PGO

Y ¥

IV -
Regiao
Nordeste

4

-

V - Regido
Centro Oeste, exceto
setores 22 e 25 do PGO

&

VI - Regiao Sul
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LOTES E ORDEM DA LICITACAO

700 MHZ

Regionalizacédo

11 - Nacionsl,
exceta satores3,22,26¢
33 4o PEO)

1° rodada: Unico bloco de 10 + 10 MHz
o Nao admitida a participacdo de quem ja detenha autorizagao na
faixa de 700 MHz ou esteja em processo de transferéncia de
controle societario.

2% rodada: 02 blocos de 5 + 5 MHz.
o Na&o admitida a participacdo de quem ja detenha autorizagéo na
faixa de 700 MHz ou esteja em processo de transferéncia de

controle societario.

Regionalizacao

YR Y?

1% rodada: Unico bloco de 10 + 10 MHz
© 4 nacionais de 80 MHz.
o 8 regionais de 80 MHz, sendo possivel arrematar no maximo
dois blocos regionais.

2*rodada: 02 blocos de 5 + 5 MHz.
o Blocos de 20 MHz, caso n&o haja vencedor para algum dos
Lotes nacionais ou ao menos um Lotes regional.

Lotes TIPO A

Compromissos

Instalar ERB 4G ou superior

a) LOCALIDADES

(atingir 100% das localidades listadas em 2025)

b) TRECHOS DE ESTRADAS

(atingir 100% dos trechos listados em 2025).

C) POSSIBILIDADE DE CONVERSAO DO AGIO EM
COMPROMISSOS ADICIONAIS

(s6 em caso de inexisténcia de proponentes na 12

rodada)

® ANATEL

Lotes:

Compromissos

1) BACKHAUL (TODOS OS LOTES) O
a) lista de cidades até atingir 100% em 31/12/2025
b) Converter agio em compromissos adicionais

2) ERB 5G

2) Lotes NACIONAIS: municipios até 30k com uma ERB

acada 10 mil habitantes. (@)
b) Lotes REGIONAIS: ativar ERB 5G nos municipios

abaixo de 30K.

3) CUSTO DA LIMPEZA DA BANDA C (LOTES NACIONAIS)
a) Custos associados & desocupagéo da Banda C.

4) CONSTRUGAO DE REDES PUBLICAS

a) Programa Amazénia Integrada e Sustentavel - PAIS.
b) Rede Privativa de Comunicacéo da Administracéo
Publica Federal

@ ANATEL

B1 a B4 (nacionais)

C1 a C8 (regionais)
D1 a D32 (20 MHZz)

Regionalizagcdo

Somente
blocos regionais

Configuragéo dos
|ot@sgionais de 50 MHz e
« 8 regionais de 40 MHz

Regionalizagcdo

Configuragédo dos

10t8$c0s nacionais de 400 wee
. 21 regionais de 400 .

Compromissos:

1) COBRIR, COM TECNOLOGIA 4G OU SUPERIOR,
95% DA AREA URBANA DOS DISTRITO SEDE DOS
MUNICIPIOS ABAIXO DE 30 MIL HABITANTES QUE
HOJE NAO POSSUEM 4G

2) Atender localidades dispostos no Edital com a
ativacdo de uma ERB 4G ou Superior.

3) Compromissos adicionais em funcao de agio
(item 8.8)

@ ANATEL

Compromissos:

N&o hé4 limites especificos para a faixa.

® ANATEL

Lotes:

Lotes:

E1 a E8 (50 MHz)
F1 a F8 (40 MHz)
D1 a D32 (20 MHz)

G1 a G5 (Nacionais - 400 MHz)
H1 a H21 (Regionais)

I1 a 110 (caso nao haja Gs)

J1 a J42 (caso nao haja Hs)

® ANAJTEL



700 MHZ

Regionalizacao ,
g ¢ Compromissos:
Instalar ERB 4G ou superior
a) LOCALIDADES
(atingir 100% das localidades listadas em 2025)
Il - Nacional,
exceto setores 3, 22,25 e b) TRECHOS DE ESTRADAS
33 do PGO) (atingir 100% dos trechos listados em 2025).
C) POSSIBILIDADE DE CONVERSAO DO AGIO EM
12 rodada: Unico bloco de 10 + 10 MHz COMPROMISSOS ADICIONAIS
o Nao admitida a participacdo de quem ja detenha autorizacao na
faixa de 700 MHz ou esteja em processo de transferéncia de

controle societario.

22 rodada: 02 blocos de 5 + 5 MHz.
o Nao admitida a participacdo de quem ja detenha autorizacao na, , .
_ P P g. d J o ¢ (sé em caso de inexisténcia de proponentes na 12 rodada)
faixa de 700 MHz ou esteja em processo de transferéncia de

controle societario.

® ANAJTEL



Regionalizacao

‘?‘?4&%‘!‘

aaaaaa Il - Na IIIRg V - Regia VI - Regido Sul
Centro Qeste
s 22 e 25d PGO

s 3, 22 25e
33 do PGO)

Y -

VIl - Estado. VIl - Estado. IX - St s 3, 22,
do RJ, ES e MG, de SP, e 25 e 33
eto setor 3 do etor 33 do PGO do PGO
PGO

12 rodada: Unico bloco de 10 + 10 MHz
o 4 nacionais de 80 MHz.
o 8 regionais de 80 MHz, sendo possivel arrematar no maximo
dois blocos regionais.

22 rodada: 02 blocos de 5 + 5 MHz.
o Blocos de 20 MHz, caso nao haja vencedor para algum dos
Lotes nacionais ou ao menos um Lotes regional.

Compromissos:

1) BACKHAUL (TODOS OS LOTEYS)
a) lista de cidades até atingir 100% em 31/12/2025
b) Converter 4gio em compromissos adicionais

2) ERB 5G

a) Lotes NACIONAIS: municipios até 30k com uma ERB
a cada 15 mil habitantes.

b) Lotes REGIONAIS: ativar ERB 5G nos municipios
abaixo de 30k.

3) CUSTO DA LIMPEZA DA BANDA C (LOTES NACIONAIS)

a) Custos associados a desocupacéao da Banda C.

4) CONSTRUCAO DE REDES PUBLICAS

a) Programa Amazonia Integrada e Sustentavel - PAIS.
b) Rede Privativa de Comunicagcao da Administracao
Publica Federal

® ANAJTEL



3,5 GHz - Custos associados a

desocupacao da Banda C

Migracao TVRO para a Banda Ku

Distribuicao e Instalacao de kit Ku
e equipamento que permita a recepcao do sinal de TV
aberta e gratuita transmitidos na banda Ku
» Beneficiarios:
* Recepcao, na residéncia de sinal de TV gratuita e
aberta por meio de satélite;
 CadUnico
« Demanda pelo interessado
« Tera direito a troca o beneficiario acima, mesmo no
caso de sua residéncia estiver localizada em cidade
abrangida pela Digitalizacao da TV Terrestre

Desocupacao da Banda C estendida por
sistemas Satelitais Profissionais

Alteracao de Frequéncia

* aquisicao e instalacao, ou adaptacéo, quando possivel,
de equipamentos e infraestrutura essenciais ao
funcionamento das estacoes receptoras do FSS,
Incluindo trocas de equipamentos, reapontamento de
antenas e servicos técnicos

« Mitigacao de Interferéncia na Banda C Convencional
(3.700 — 4.200 MHz)

* Beneficiarios:
» Operadoras de Satélite Brasileiro e Estrangeiro

® ANAJTEL



3,5 GHZ - DesocupacidodaBandaC

estendida sistemas Satelitais Profissionais

Abrangéncia

Estacoes vinculadas a exploradoras de satélite
Brasileiro e Estrangeiro

Operacionalizacao
A cargo da EAF que realizara as atividades
necessarias para:

a) desocupacao da faixa de 3.625 MHz a 3.700 MHz;
b) mitigacao dos problemas de interferéncia prejudicial
na recepcao do sinal das estacoes do FSS que

operem na faixa de 3.700 MHz a 4.200 MHz

Parecer n° 00068/2021/PFE-ANATEL/PGF/AGU
a) possibilidade juridica de promover-se o ressarcimento
relacionados as estacdes vinculadas a satélite
estrangeiro; e
b) pela possibilidade juridica de Entidade promover as
atividades de desocupacao da faixa e mitigacao

A finalidade do ressarcimento é permitir a limpeza

antecipada da faixa, arcando-se com 0s custos de

readequacao das estacdes que operem na banda C

estendida e a mitigac&o de interferéncia na banda C

Convencional

Por este viés, independe se a estacao utiliza capacidade

satelital brasileira ou estrangeira

Nao ha indenizacao as operadoras de satélite ® ANATEL



3,5 GHz - Acompanhamento e

Operacionalizacao da Limpeza

GAISPI EAF

Grupo de Acompanhamento da Implantacao das Solucdes para os Entidade Administradora da Faixa de 3,5 GHz

Problemas de Interferéncia na faixa de 3.626 a 3.700 MHz (GAISPI) . Competéncia Principal:

. « operacionalizar, de forma isondmica e nao discriminatoria,
« Composicao: _ S 3 _
todos os procedimentos relativos a desocupacao da faixa
de 3.625 a 3.700

 Distribuicao e Instalacao dos Kits Ku

o Anatel
o Proponentes Vencedoras Nacionais

o Proponentes Vencedoras Regionais

. « Operacionalizar a mitigacao de interferéncia de estacoes
o Radiodifusores

. satelitais do FSS que operam na faixa
o QOperadoras de Satélite

. . ] . « Implementar o Programa Amazobnia Integrada e Sustentavel
* [imitado a quantidade das proponentes vencedoras nacionais

s . - PAIS e a Rede Privativa de Comunicacéo da
« Competéncia Principal: o o
Administracao Publica Federal
* Recursos:
« Aporte realizado pelas Proponentes Vencedoras

« Retirada a hipotese de aporte adicionais no

caso de insuficiéncia de recursos ‘ ANA TEL

o disciplinar e fiscalizar a implantacdo da migracéo e a
limpeza da faixa pelas estacbes FSS
o disciplinar e fiscalizar as atividades da EAF



3,5 GHz - Implantacao do PAIS e

da Rede Privativada ADM.

PAIS - Programa Amazodnia Integrada e Projeto Rede Privativa de Comunicacao da
Sustentavel - PAIS Administracao Publica Federal
« Faz parte do Programa Norte Conectado - Materializar politica publica do Decreto n° 9.612/2018 e
o 0 Programa Norte Conectado tem por objetivo expandir a Portaria n° 1.924/2021
iInfraestrutura de comunicacoes na Regiao Amazonica, por o Aimplementacao da rede privada de comunicacéo da
meio de implantacao de um backbone em fibra éptica, Administracdo Publica Federal consistira na proviséao de
visando anteder a diversas politicas publicas, como servicos, infraestrutura e redes de suporte a comunicacao e
comunicacao, educacao, pesquisa, saude, defesa e do a transmissao de dados, na forma da legislacido em vigor
judiciario. o Requisitos proprios de seguranca.
« EAF: - EAF:
o Podera construir por meios proprios ou por meios de o Podera construir por meios proprios ou por meios de
terceiros terceiros
o Quando operacionais, 0s ativos serao transferidos para a o Quando operacionais, 0s ativos serao transferidos a Uniao.
Uniao.

® ANAJTEL



3,5 GHz - Cronogramas de

Nyl YLK EREDE

Lotes Nacionalis

CAPITAIS DE
ESTADOS E DF

CIDADES = 500K
HAB.

CIDADES = 200K
HAB.

CIDADES = 100K
HAB

DEMAIS
MUNICIPIOS

Antecipacao

300 DIAS A PARTIR DA PU~BLICA(,'AO
DO TERMO DE AUTORIZACAO NO DOU

390 DIAS A PARTIR DA PL!BLICA(,'AO
DO TERMO DE AUTORIZACAO NO DOU

30/06/2023

30/06/2024

30/06/2024

Lotes Regionais

25% MUNICIPIOS
ANEXO XIV-B

50% MUNICIPIOS
ANEXO XIV-B

75% MUNICIPIOS
ANEXO XIV-B

CIDADES = 100K
HAB.

DEMAIS
MUNICIPIOS

30/06/2023

30/06/2024

30/06/2025

30/06/2024

1°/1/2026

« Por decisédo do Grupo o prazo podera ser antecipado nas localidades que atenderem as duas condicoes:
« Desocupacao da faixa pelas estacOes do FSS

* |nicio da distribuicdo dos Kits Ku

® ANAJTEL



3,5 GHz - Cronograma Inicial

(previsao)

go
<
L
& ¢
> 0
¢ )
(500'&."}0 N
'Q" .\\:b
¥R
(p
15 dias 60 dias 60 dias 75 dias 90 dias — s WLess prm PO |
| | - Operagdo 5G Operagdo 5G
90 dias 30 d Estruturagao pe rmitida Gbrigatéria
o " i 31/12/2022
ob ob [ :
/ : ' \ ,
S8 S & ' Periodo para a EAF se estruturar para
NS al-. \ iniciar a distribuicdo dos Kit
S &0 B P \iniciar a distribui¢cao dos Kits e a
~ - < ,“’ ! o . ~
h Oj-,\q‘}s & & & campanha de conscientizagdo da
& ~
§ &£ K populacdo afetada.
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3,5 GHz - Alteracao Res. 711

Faixade 3.600a 3.700 MHz

Carater Secundario para o FSS Justificativa:

« Manter a destinacao em carater primario traz risco no

Determinar que a operacao do FSS na faixa de 3.600 . . .
) o cronograma de limpeza da faixa, principalmente em
a 3.700 MHz ocorra em carater secundario na data da

L . cidades menores em que o inicio das transmissoes da rede
publicacao da Resolucao

movel se dara a partir de 2026

Art. 6° Incluir o Art. 7°-A & Resolucdo n° 711, de 28 de « EstacOes cadastradas ou licenciadas apos o Edital

maio de 2019, publicada no D.O.U. de 29 de maio de operariam em carater primario, contrariando a intencao da
politica publica

« O prazo exigido pela LGT para a mudanca da faixa foi

2019, com a seguinte redacao:
"Art. 7°-A Determinar que o Servico Fixo por Satélite, estabelecido no edital que impede que o sistema movel
na faixa de 3.600 MHz a 3.700 MHz, passe a operar
em carater secundario.

(interferente) opere antes do cronograma de limpeza
« O carater secundario ndo impacta na operacao
das estacoOes satelitais que poderao operar
em locais nao interferido pelo sistema maovel ® ANATEL



3,5 GHz - 5G New Radio Release

16 do 3GPP.

Compete a Anatel definir nos compromissos editalicios os niveis de
servico e o padrao tecnoldgico a ser adotado:

LGT: 7 - Compromissos para a Subfaixa de Radiofrequéncias de 3.300 MHz a 3.700 RELEASE 16:

Art. 135. A Agéncia podera, excepcionalmente, em face de relevantes MHz (Lotes B1 a B4, C1 a C8 e D1 a D36)
razGes de carater coletivo, condicionar a expedi¢éo de autorizagéo a )

» Todas as funcionalidades para o0 5G
padronizadas no IMT 2020 - UIT

aceitacao, pelo interessado, de compromissos de interesse da 7.4. A Proponente vencedora dos Lotes B1 a B4 e dos Lotes D33 a D36 devera, - Atende aos anseios da sociedade por

coletividade. ainda, atender ao compromisso de instalar Estacdes Radio Base — ERB que uma rede efetivamente 5G

(--) permitam a oferta do SMP por meio de padrio tecnolégico igual ou superior » Coerente com a metodologia de

Art. 136. ao 5G NR release 16 do 3GPP, mediante ativacdo de portadora com largura precificacao usada para o espectro
(.) de banda continua igual ou superior a 50 MHz, garantindo os requisitos em questao (potencial entrante sé faz

sentido entrar com stand-alone)

8 3° Dos vencedores da licitagdo serd exigida contrapartida proporcional a ‘ necessarios para viabilizago dos conceitos URLLC (Ultra Reliable Low
« Ja ha cases internacionais de uso

vantagem economica que usufruirem, na forma de compromissos de Latency), mMTC (massive Machine Type Comunication) além do eMBB

interesse dos usuarios. (enhanced mobile broadband), conforme o seguinte cronograma: comercial
* Posiciona o Brasil na corrida de

DECRETO N° 9.612, DE 17 DE DEZEMBRO DE 2018
Art. 9° Os compromissos de expansao dos servigcos de

telecomunicacdes fixados pela Anatel em funcdo da celebracao de termos

eMBB (enhanced mobile
broadband)

apropriacdo econdémica e social dos
beneficios do 5G

« E proporcional & vantagem
econdmica de uso da faixa.

de ajustamento de conduta, de outorga onerosa de autorizacao de uso e

escritérios
inteligentes

de radiofrequéncia e de atos regulatérios em geral serdo direcionados
para as seguintes iniciativas: )

inteligentes
)

8 82 Os compromissos de expansdo dos servigos de telecomunicacdes a que se mMTC

(massive Machine Type

Telemedicina

URLLC
(Ultra Reliable Low Latency)

Comunication) aplicagdes especificas

refere o caput serdo detalhados quando de sua atribuicéo e serao
estabelecidos, entre outros aspectos, os niveis de servi¢co e o padrao

® ANAJTEL

tecnoldgico a ser adotado.



3,5 GHz - Os beneficios de uma

rede puramente 5G.

Arquiteturas 3GPP: principais
op¢oes atualmente disponiveis
comercialmente

< e Open RAN. Importante estimulo ao Open
RAN de modo a acelerar deployment de

redes 5G SA (pluralidade de fornecedores,
economia de escala).

Core Core
Network Network

Considerando os

5G EPC 5G SA traz uma arquitetura completamente nova de Core, introduzindo .
NSA capabilities que 0 5GNSA ndo endereca: cronogramas do Edital, o
Time-to-Market de
Service Based Architecture (SBA): novas maneiras de ) o
desenvolver, implantar e gerenciar servigos lmplantagao do 5Gse
NGAP ‘ nidative 1) Sﬁp.a:ra(,jéod funcional das Ne;worlzj Functions (NFs):. garantindo ma ntem, e o Incentivo ao
oy eficiencia de processamento derede 5G SA |gua|a a
- Core element _~\_ Cloud Native: baseado em plataforma escalavel, flexivel e

competicao: todos saem
do mesmo ponto de

((' |)) (('H)) /) altamente segura
LTE access -

Arquitetura definitiva de alta velocidade E2E e garantia de

gNB ((' ')) \\ servico: melhor experiéncia para ousuario artida.

E NR 3ccess Ultra-Reliable and Low Latency Communications (URLLC) e

Massive Machine Type Communications (MMTC): habilita os

NG3-U NG3-U ' NG3-C up novos casos de uso do 5G com baixissima laténcia, que

. s CP impactarao todos os setores dasociedade
UE UE UE Network Slicing: redes logicas virtualizadas e independentes na
- N mesma infraestrutura de rede fisica potencializam os beneficios
4G 5G NSA 5G SA REINE
Opg¢dol Opg¢do 3x Opg¢do2

(LTE) (NSA) (SA)
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3,5 GHz - 5G SA: Benchmarking

Global.

Redes 5G 150

Em dezembro/2020, banco de dados NTS da GSA 400
¥ e 1.

mostrou : -

. - . e Paises [Territdrios
412 operadorasem 131 paises /territorios estao 300 . &  (Redelancada)
investindo em redes 5G na forma de trials, testes, g 250 - 2
pilotos, e implantacdes planejadas e reais. ® 150 - - - 2 mOperadoras (Rede

@ 200 ~  Lancada)
. 150 &

Destas, 140 operadoras em 59 paises [territdrios -Ejlper:tqndrai

g 1 = P g Mmyastindo
lancaram servigos comerciais 5G compativeis com 100
padrdao 3GPP (movel ou FWA). 50

209 258 275

0

Q119 Q219 Q319 Q419 Q120 Q220 Q320 Q4 20

61 operadoras sdao identificadas como investindo
em 5G SA (incluindo aquelas que estao avaliando
e/ou testando, realizando pilotos, planejando,
implantando, bem como aquelas que lancaram
redes 5G SA).

61 operadoras
identificadas como
investindoem 5G SA

* Fonte: Departamento de Defess dos EUA. ‘ ANA J EL

- e

' Fonte: GSA; “Networks, Technologies & Spectrum Snapshot; Dezembro,/2020.




3,56 GHz - 5G SA: Status de

Mercado.

Ameérica do Norte

e 5G SA Opgao 2: Mapa incluiapenasum fornecedor de 5G Core!
CA ===
‘I Mobile
d:sh

(

~N

— SoftBank
SG ;: Stewrthaby

JP

o’

\ GCH
¢
\ CH China %;
. Toiwan Mobile
TW
sxeaGt’
DE SwW
EwW
UK T

LV — T
PORbleicézi csP Ent HUbticiRt
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3,5 GHz-5G SA: Cronograma do

Mercado.

O cronograma para Redes 5G SA foi antecipado Considering your 5G network assets and strategy, when do you

De acordo com relatério de tendéncias globais em redes moveis, plan standalone 5G?
da GSMA Intelligence: Percentage of operators
0N
1. B2B: Grande parte  das oportunidades em 5G
no segmento corporativo dependerao de redes SA sendo
instaladas, para recursos de baixa laténcia. on

2. Pesquisa GSMA: pesquisa com operadoras moveis aponta
2021 como o ano decisivo para o lancamento de redes comerciais
SA. Isso reflete a urgéncia de ter infraestrutura para atender
o segmento B2B, que esta sendo “cortejado” por fornecedores
e empresas de nuvem.

AN

0N
3. Lideran¢a Global no 5G SA: tal como acontece com as redes
5G NSA ancoradas ao LTE, China e EUA serao os lideres globais
em redes 5G SA (a China ja é, pois usou a arquitetura desde o 208
inicio).
4. 5G SA na Europa: operadoras europeias também estao no L ©
jogo, pela relativa revitalizacao industrial de operadoras,
fornecedores e conglomerados empresariais, desde a manufatura
agindo como um ecossistema, até o roadtest e o lancamento de
aplicagﬁes industriais 5G. - 2019 2020 Between Between After 2022 NA / no plans

2020 and 2021 2021 and 2022
O Asia © Europe © Americas
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Regionalizagao Compromissos:

1) Cobrir, com tecnologia 4G ou superior, 95% da
area urbana dos Distrito sede dos municipios

blocos 16gionais abaixo de 30 mil habitantes que hoje néo
possuem 4G
phoie mememe o Eas 2) Atender localidades dispostos no Edital com a

PGO

ativacao de uma ERB 4G ou Superior.

Configuracao dos lotes

« 8 regionais de 50 MHz e : . : ~ , .
J 3) Compromissos adicionais em funcao de agio

« 8 regionais de 40 MHz _
(item 8.8)
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Regionalizacao Compromissos:

‘?‘?%%‘#

aaaaaa Il - Na IIIRg V - Regia VI - Regido Sul
Centro Qeste
s 22 e 25d PGO

Nao ha compromissos especificos para a faixa.

s 3, 22 25e
33 do PGO)

|
/4 o,
’ \\'l il

3

VIl - Estados VIl - Estados IX - St s 3, 22,
do RJ, ES e MG, de SP, e 25 e 33
eto setor 3 do etor 33 do PGO do PGO

PGO

Configuracao dos lotes

* 5 blocos nacionais de 400 MHz e
« 21 regionais de 400 MHz
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Compromissos gerais

« Oferta de roaming

« Oferta publica para compartilhamento de espectro néo utilizadas a
partir de 2026 (ou dois anos a partir da disponibilidade de uso da
faixa, no caso de 3,5 GHz)

« Comprometimento formal a estabelecer procedimentos e condutas
para a promocao da Seguranca Cibernética nas redes e servicos de
telecomunicacoes, nos termos da Regulamentacao da Anatel

« Concordancia em remanejar radiofrequéncias para agrupamento de
blocos decorrente da licitacao (especialmente em 700 MHz)

® ANAJTEL



Anatel:  Alteracao Res. n° 711/2019 sobre

Faixa 700 MHz =20 MHz CondicoOes de Uso da Faixa de 3,5 GHz
Faixa 23 GHz =90 MHz —~

Faixa 35 GHz =400 MHz _
Faixa 26 GHz =3200 MHz da Faixa de 24,25 GHz a 27,50 GHz

« Alteracao da Res. n° 321/2002 - Plano
Geral de Autorizacoes do SMP

 Regulamento sobre CondicOes de Uso

Edital

® ANAJTEL
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700 MHZ

Realizacao de duas rodadas:

12 rodada:
* 01 bloco NACIONAL de 10 + 10 MHz (FDD)
« Nao admitida a participacéo de quem ja detenha
autorizacao na faixa de 700 MHz ou esteja em
processo de transferéncia de controle societario.

22 rodada (s6 em caso de inexisténcia de
proponentes na 12 rodada):
* 02 blocosde 5 + 5 MHz.
« admitida a participacao de qualquer entidade que
atenda aos limites de espectro estabelecidos pelo
art. 1°, inciso |, da Resolucao n° 703/2018.

Compromissos:

Instalar ERB 4G ou superior nas localidades ou estradas

dispostas no edital.

a) LOCALIDADES (atingir 100% das localidades em 2025

b) TRECHOS DE ESTRADAS (atingir 100% dos trechos em 2025).
c) Possilidade de conversao do agio em compromissos adicionais
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700 MHZ

Compromissos:

Localidades (instalar uma ERB 4G ou superior):

a) 40% das localidades dispostas no Edital ate 31/12/2023
b) 70% das localidades dispostas no Edital até 31/12/2024
c) 100% das localidades dispostas no Edital até 31/12/2025
d) 100% das localidades no Edital, decorrentes da
conversao de agio em compromissos — até 31/12/2026

Trechos de estradas (instalar ERB 4G ou superior):
a) 10% dos trechos dispostos no Edital ate 31/12/2023
b) 20% dos trechos dispostos no Edital até 31/12/2024
c) 50% dos trechos dispostos no Edital ate 31/12/2025
d) 70% dos trechos dispostos no Edital ate 31/12/2026
e) 90% dos trechos dispostos no Edital até 31/12/2027
f) 100% dos trechos dispostos no Edital até 31/12/2028
g) 100% dos trechos dispostos no Edital, decorrentes da
conversao de agio em compromissos — ate 31/12/2029
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Realizacao de duas rodadas:

12 rodada:
* 4 nacionais de 80 MHz.
« 8 regionais de 80 MHz, sendo possivel arrematar no
maximo dois blocos regionais.

22 rodada:

Blocos de 20 MHz, caso n&o haja vencedor para algum
dos Lotes nacionais ou ao menos um Lotes regional,
com Lotes de mesma area (nacional ou regional), com
largura de 20 MHz, os quais somente podem ser
disputados por vencedores de outros lotes em 3,5 GHz

Compromissos:

1) Backhaul (todos os lotes)
a) lista de cidades até atingir 100% em 31/12/2025
b) Converter agio em compromissos adicionais

2) ERB 5G

a) Lotes NACIONAIS: municipios até 30k com uma ERB a cada
10 mil habitantes.

b) Lotes REGIONAIS: ativar ERB 5G nos municipios abaixo de
30k.

3) Custo da limpeza da banda C (Lotes NACIONAIS)
a) Custos associados a desocupacao da Banda C.
4) CONSTRUCAO DE REDES PUBLICAS (Lotes NACIONAIS)

a) Programa Amazonia Integrada e Sustentavel - PAIS.
b) Rede Privativa de Comunicacao da Administracdo Publica Federal
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Compromissos

BACKHAUL (TODOS os lotes)

Ampliar rede de infraestrutura de backhaul de fibra
Optica, com capacidade minima de 10 Gbps, nos municipios
dispostos no Edital, conforme prazos:

a) 40% dos municipios até 31/12/2023

b) 70% dos municipios até 31/12/2024

c) 100% dos municipios até 31/12/2025

d) 100% dos municipios no Edital, decorrentes da
conversao de agio em compromissos — ate 31/12/2026

Lotes NACIONAIS:

1) Instalar ERBs para oferta do SMP por meio de 5G ou

superior e ativagéo de portadora igual ou superior a 50
MHz:

a) capitais e DF: 1 ERB por 10 mil habitantes até 2022

b) Pop.>500 mil: 1 ERB por 10 mil habitantes até 2023

c) Pop.>200 mil: 1 ERB por 10 mil habitantes até 2024

d) Pop.>100 mil: 1 ERB por 10 mil habitantes até 2025

e) 50% dos municipios com pop.>30 mil: 1 ERB por 10
mil habitantes até 31/12/2026

f) 100% dos municipios com pop.>30 mil: 1 ERB por 10
mil habitantes até 31/12/2027

2) Custos associados a desocupacao da Banda C.

3) Aportes para implementacdo do PAIS e Rede
Privativa da ADM. Publica Federal.

Lotes REGIONAIS:

Instalar ao menos 1 ERB em municipios abaixo de 30
mil habitantes, dispostos no Edital, por meio de 5G ou
superior e ativacao de portadora igual ou superior a 50
MHz:

a) 30% dos municipios no Edital até 31/12/2026
b) 60% dos municipios até 31/12/2027

c) 90% dos municipios até 31/12/2028

d) 100% dos municipios até 31/12/2029
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Configuracao dos lotes

« 8 regionais de 50 MHz e
« 8 regionais de 40 MHz

Spectrum cap

De 50 MHz para o conjunto compreendendo os Lotes dos
tipos E e F, respeitado o limite correspondente ao menor
percentual estabelecido no artigo 1°, inciso I, da
Resolucao n° 703, de 1° de novembro de 2018.8
regionais de 40 MHz.

Compromissos:

1) Atender, com tecnologia 4G ou superior, 95% da area urbana dos
Distrito Sede dos municipios abaixo de 30 mil habitantes que hoje néo
possuem 4G

a) Até o dia 31/12/2023, atender 100% dos municipios

b) Até o dia 31/12/2024, atender 100% dos municipios.

2) Atender localidades dispostos no Edital com a ativacao de uma ERB
4G ou Superior.

a) Até o dia 31/12/2023, atender 10% das localidades.

b) Até o dia 31/12/2024, atender 20% das localidades.

c) Até o dia 31/12/2025, atender 40% das localidades.

d) Até o dia 31/12/2026, atender 60% das localidades.

e) Até o dia 31/12/2027, atender 80% das localidades.

f) Até o dia 31/12/2028, atender 100% das localidades.

3) Compromissos adicionais em funcéo de agio (item 8.8):

a) Até o dia 31/12/2029, atender 100% das localidades.

® ANATEL



Configuracao dos lotes Compromissos:

* 5 blocos nacionais de 400 MHz e Nao ha limites especificos para a faixa.
« 21 regionais de 400 MHz

Spectrum cap

1 GHz
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