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CONSULTA PUBLICA Ne° 27

Item: MINUTA DE ATO

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E RECURSOS A PRESTAQAO -
ANATEL, no uso das atribui¢cdes que lhe foram conferidas pela Portaria n° 419, de
24 de maio de 2013, e

CONSIDERANDO a competéncia dada pelos Incisos XIlIl e X1V do Art. 19 da Lei
n.09.472/97 — Lei Geral de Telecomunicacdes;

CONSIDERANDO o Inciso Il do Art. 9° do Regulamento para Certificacdo e
Homologacdo de Produtos para Telecomunicacdes, aprovado pela Resolucdo n.°
242, de 30 de novembro de 2000;

CONSIDERANDO o Art. 1° da Portaria n°® 419 de 24 de maio de 2013;

CONSIDERANDO o constante dos autos do processo n°® 53500.020152/2012-04;

CONSIDERANDO o constante dos autos do processo n°® 53500.070674/2017-53;

RESOLVE:

Art. 1° Revogar o Art. 1° do Ato n° 11.542, de 23 de agosto de 2017, publicado no
DOU de 28/08/2017, tornando sem efeito seu Anexo |.

Art. 2° Revogar o Ato n° 12.927, de 10 de outubro de 2017, publicado no DOU de
01/11/2017.

Art. 3° Aprovar os Requisitos Técnicos para a Avaliacdo da Conformidade de
Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiagdo Restrita, na forma do Anexo |
deste Ato.

Art. 4° Este Ato entra em vigor na data de publicacdo de seu extrato no Diario
Oficial da Unido.
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Proposta 1: Revogar o Art. 1° do Ato n® 11.542, de 23 de
agosto de 2017, publicado no DOU de 28 / 08 / 2017,
tornando sem efeito seu Anexo I.

Contribuicdo: Revogar ATO 11.542 na integra.

* Justificativa técnica 1

Proposta 2: Abaixo seguem as propostas de alteracdo dos
procedimentos de ensaios para medida de densidade de
poténcia descritas no Anexo Il do ATO 11542 2017
Manter o item 11.3.1.:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN = no minimo 1,5 vezes a largura do canal

§ RBW = 3 kHz

8 VBW = 10 kHz

8 Detector = Pico

8 Sweep Time = Auto

§ Traco = Max hold

Aguardar o traco estabilizar e usar a fungio Peak search
para realizar e medida.

E incluir no procedimento a possibilidade de realizacéo
do ensaios de densidade de poténcia utilizando o método
alternativo descrito abaixo, para medicdo do valor
médio. Este procedimento aplica-se também para
Sistemas de Identificacdo por Radiofrequéncias na




medida de densidade de poténcia.

Para duty Cycle >= 98%

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN = no minimo 1,5 vezes a largura do canal
8 RBW = 3 kHz

8 VBW =10 kHz

§ Detector = RMS

§ Sweep Time = Auto

§ Traco = Average

§ Avg / Hold Num = 100

Aguardar o traco estabilizar e usar a fungéo Peak search
para realizar e medida.

Para duty Cycle < 98% e quando o equipamento
apresente um duty cycle consistente durante a medic¢éo. O
analisador de espectro deve ser configurado conforme
abaixo:

8Medir o Duty Cycle

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN = no minimo 1,5 vezes a largura do canal

8 RBW = 3 kHz

8 VBW = 10 kHz

8 Detector = RMS

80 numero de aquisi¢des na varredura deve ser maior ou
igual a 2 SPAN / RBW (esta condi¢do garante que o
espacamento entre os pontos de aquisicdo € menor que
RBW / 2 sendo assim, os sinais de banda estreita néo sao

perdidos).

8§ Sweep Time = Auto




8§ Traco = Average
§ Avg / Hold Num = 100

8 Aguardar o trago estabilizar e usar a funcdo Peak
search para realizar e medida.

8Adicionar ao valor medido 10 log (1 / x), onde x é o duty
cyle medido, para a medida de densidade de poténcia
para avaliar a densidade de poténcia média durante o
tempo de transmissao real.

* Justificativa técnica 2

Proposta 3:

Tabela 2 do Anexo Il do ATO 11542 2017 — Faixa de
Frequéncia de Medicéo:

Proposta: Alteracéo da faixa de frequéncia de medicéo
da tabela no item 7.1.1 para f > 1000 MHz, ficando
coerente com o que é praticado pelo FCC:

Frequéncia de | Faixa de Frequéncia de
Operacéo Medicéo
f< 1,705 MHz 9 kHz a 30MHz

1,705 <f <30 MHz Fundamental até 1 GHz

30<f<108 MHz 30 MHz a1 GHz

108 < f < 500 MHz 30 MHz a2 GHz

500 < f <1000 MHz 30 MHz a5 GHz

30 MHz a 18 GHz ou a
frequéncia de operagdo do
equipamento (0 que for
maior)

f>1000 MHz 30 MHz a 102 harménica ou
40 GHz (o que for menor)
ou a frequéncia de operacéao
do equipamento (se for
maior que 40 GHz).




Justificativa:

Tabela 2 - Faixa de
Frequéncia de Medicao

* Justificativa técnica 3

Proposta 4:Lista de
Requisitos Técnicos para
Produtos de
Telecomunicacdes -

Categoria Il

No requisito Anatel
Categoria Il _excluir _as
excecdes dos ensaios 0 § 2°
do Art. 6° e § 3° do Art. 9°
da resolucdo Anatel 442
para  Equipamento  de
Radiacdo Restrita descritas,
condicéo esta gue
respeitaria___um__ requisito
mandatdrio pela Resolucdo
442 para _este tipo de
produto, pois as medidas de
espurios sdo realizadas de
forma conduzida.

* Justificativa técnica 4

Justificativa técnica 1: Apresentamos algumas propostas
para revisao dos procedimentos contidos no anexo Il do
ATO11542 2017, portanto este documento deveria
revogar tanto o Anexo | quanto Anexo Il do
ATO11542 2017

Justificativa técnica 2: As definigdes acima levam em
consideracdo as metodologias utilizadas pelo FCC
atendendo as necessidades de introducdo de novas
tecnologias e a0 mesmo tempo garantindo que a poténcia
de saida de pico do equipamento ndo ultrapasse os limites
estabelecidos no regulamento, ou seja, focando apenas na
medida de densidade espectral de poténcia, pois mesmo
permitindo que o fabricante altere o valor densidade de
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poténcia para um valor maior, este valor estaria limitado
ao nivel maximo estabelecido para a poténcia de pico
méaxima de saida.

Justificativa técnica 3: Atualmente existem pelo menos 4
laboratérios no Brasil capacitados para atender a esta
especificacdo. Dentre eles CPgD, INPE,CertLab e
Eldorado, cuja a confirmacdo ja foi enviada a Anatel.
Assim o Brasil ficaria alinhado com as normas de
referéncias internacionais.

Justificativa técnica 4: Esta exclusdo se deu no passado,
pois ndo haviam laboratorios com Camaras Anecoicas
suficientes para atender a demanda de mercado,
entretanto, atualmente temos pelo menos 10 Camaras.
Esta informacéo ja é de conhecimento da Agéncia.
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Justificativa:

Revogar o Art. 1° do Ato n° 11.542, de 23 de agosto de
2017, publicado no DOU de 28 / 08 / 2017, tornando sem
efeito seu Anexo I.

Contribuicdo: Revogar ATO 11.542 na integra.

Apresentamos algumas propostas para revisdo dos
procedimentos contidos no anexo Il do ATO11542 2017,
portanto este documento deveria revogar tanto o Anexo |
quanto Anexo Il do ATO11542 2017

Uma vez que foram incluidas possibilidades de medidas
com valor médio, desta forma é necessario especificar 0s
procedimentos corretos para realizacao destas medidas.

Item: ANEXO I

ANEXO | - REQUISITOS TECNICOS PARA A AVALIACAO DA

CONFORMIDADE DE
RADIACAO RESTRITA

1. OBJETIVO

1.1. Este documento tem

EQUIPAMENTOS DE RADIOCOMUNICACAO DE

por obje& 1048648;vo estabelecer os requisitos técnicos
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art. 10 do Regulamento sobre Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacéo
Restrita, aprovado pela Resolucdo n° 680, de 27 de junho de 2017.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1. Regulamento para Cer& 1048648;ficacdo e Homologacdo de Produtos para
Telecomunicaces, aprovado pela Resolucdo n° 242, de 30 de novembro de 2000.

2.2. Norma para Cer& 1048648;ficacdo de Produtos para Telecomunicagdes,
aprovada pela Resolugdo n° 323, de 07 de novembro de 2002.

2.3. Regulamento sobre Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacdo Restrita,
aprovado pela Resolugédo n° 680, de 27 de junho de 2017.

2.4. Procedimentos para a realizagdo dos ensaios para a avaliacdo da conformidade
de Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiacdo Restrita, aprovado pelo Anexo
I1 a0 Ato n®11.542, de 23 de agosto de 2017.

2.5. Specifica& 1048584;on for radio disturbance and immunity measuring
apparatus and methods — CISPR 16 Series.

3. DEFINICOES

3.1. Para os efeitos deste documento, sdo adotadas as seguintes definigdes, alem
daquelas constantes da referéncia 2.3:

3.1.1. Disposi& 1048648;vo de Auxilio Audi& 1048648;vo: aparelho usado para
prover auxilio audi& 1048648;vo a pessoa ou grupo de pessoas com deficiéncia. Tal
disposi& 1048648;vo pode ser usado para treinamento auricular em uma ins&
1048648;tuicdo de educacdo, para auxilio audi& 1048648;vo em locais de encontros
publicos, tais como igreja, teatro, ou auditorios e, em outros locais, exclusivamente
para auxilio auditivo a individuos portadores de deficiéncia.

3.1.2. Disposi& 1048648;vo de Telemedicdo Biomédica: equipamento usado para
transmi& 1048648;r medidas de fendmenos biomédicos humanos ou animais para
um receptor, dentro de uma area restrita.

3.1.3. Duty Cycle: é o valor da soma das larguras de pulsos em um periodo de
operacéo, dividido pelo tamanho desse periodo.

3.1.4. E.I.LR.P: poténcia equivalente isotropicamente irradiada.

3.1.5. Emissor-sensor de Variacdo de Campo Eletromagné& 1048648;co: Disposi&
1048648;vo que estabelece um campo eletromagné& 1048648;co em sua vizinhancga
e detecta mudancas naquele campo como resultante do movimento de seres vivos ou
objetos dentro de sua faixa de atuacéo.

3.1.6. Equipamento Bloqueador de Sinais de Radiocomunicacdes (BSR):
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faixas de radiofrequéncias especificas para fins de comunicagdes.

3.1.7. Equipamento de Localizagdo de Cabo: disposi& 1048648;vo usado de forma
ndo con& 1048654;nua com o obje& 1048648;vo de localizar cabos, linhas, dutos e
elementos ou estruturas similares enterrados.

3.1.8. Equipamento de Radiocomunicacdo de Uso Geral: unidade porta& 1048648;l
com capacidade de transmisséo bidirecional para comunicagao de voz.

3.1.9. Espalhamento Espectral: tecnologia na qual a energia média do sinal transmi&
1048648;do € espalhada sobre uma largura de faixa muito maior do que a largura de
faixa que contém a informacéo.

3.1.10. Interferéncia Prejudicial: qualquer emissdo, irradiacdo ou inducdo que
obstrua, degrade seriamente ou interrompa repetidamente a telecomunicacéo.

3.1.11. Microfone sem Fio: sistema composto de um microfone integrado a um
transmissor e de um receptor que visa proporcionar o usuario liberdade de
movimentos sem as limitacGes impostas por um meio de transmisséo fisico (cabo).

3.1.12. Modulacdo Digital: processo pelo qual alguma caracteris& 1048648;ca da
onda portadora (frequéncia, fase, amplitude ou combinacdo destas) € variada de
acordo com um sinal digital (sinal cons& 1048648;tuido de pulsos codificados ou de
estados derivados de informacdo quantizada).

3.1.13. Sistema de Iden& 1048648;ficacéo por Radiofrequéncia (RFID) ou similar:
sistema, composto por disposi& 1048648;vo transceptor, que recebe e envia sinais
de radiofrequéncias, quando excitado por um equipamento transceptor interrogador,
gue tem a capacidade de efetuar a leitura, escrita ou modificacdo das informacdes
contidas no dispositivo.

3.1.14. Saltos em Frequéncia: técnica de espalhamento espectral na qual cada
transmissor de um mesmo equipamento ocupa um numero de radiofrequéncias no
tempo, cada uma delas por um dado periodo de tempo, periodo este chamado de
periodo de permanéncia (Dwell Time).

3.1.15. Sequéncia Direta: técnica na qual se combina a informacdo do sinal, que
normalmente é digital, com uma sequéncia binaria de maior velocidade, cuja
combinacdo resultante é entdo usada para modular a portadora de radiofrequéncia. O
codigo binario - uma sequéncia de bits pseudoaleatéria de comprimento fixo que é
reciclada con& 1048648;nuamente pelo sistema - domina a fungdo de modulacéo,
sendo a causa direta do espalhamento do sinal transmitido.

3.1.16. Sequéncia Pseudoaleatéria: sequéncia de dados binarios que tem, na sua
formagéo, ao mesmo tempo algumas caracteris& 1048648;cas de sequéncia aleatoria
e também algumas de sequéncia ndo aleatoria.

3.1.17. Sistema de Acesso sem Fio em Banda Larga para Redes Locais: termo
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aplicagdes diversas em redes locais sem fio que necessitem de altas velocidades de
transmissdo, nas faixas de radiofrequéncias e poténcias estabelecidas neste
documento.

3.1.18. Sistema de Protecdo de Perimetro: emissor-sensor de variacdo de campo
eletromagné& 1048648;co que emprega linhas de transmissdo de radiofrequéncia
como fonte de radiacdo e que séo instaladas de tal forma que permitem ao sistema
detectar movimentos dentro da area protegida.

3.1.19. Sistema de Ramal sem Fio de CPCT: sistema consis& 1048648;ndo de uma
estacao base fixa que se conecta a Central Privada de Comutacao Telefénica (CPCT)
e unidades terminais modveis que se comunicam diretamente com a estacdo base.
Transmissdes de uma unidade terminal movel sdo recebidas pela estacdo base e
transferida para a CPCT.

3.1.20. Sistema de Sonorizagdo Ambiental: sistema composto de um transmissor e
de receptores integrados a alto-falantes, que visa subs& 1048648;tuir 0 meio &
1048656;sico de interligacdo da fonte sonora as caixas de som.

3.1.21. Sistema de Telefone sem Cordédo: sistema consis& 1048648;ndo de dois
transceptores, um sendo uma estacdo base fixa que se conecta a rede telefonica
publica comutada e a outra uma unidade terminal movel que se comunica
diretamente com a estacdo base. Transmissdes da unidade terminal mdvel sdo
recebidas pela estacdo base e transferidas para a rede do Servico Telefénico Fixo
Comutado (STFC). Informagdes recebidas da rede telefonica pablica comutada séo
transmitidas pela estacdo base para a unidade maével.

3.1.22. Telecomando: uso das telecomunicacdes para a transmissdo de sinais de
rédio para iniciar, modificar ou terminar, a distancia, fungdes de equipamento.

3.1.23. Telemetria: uso das telecomunicacOes para a indicacdo ou registro
automatico, a distancia, de leituras de instrumento de medida.

3.1.24. Valor de pico: resultado da medicao da grandeza & 1048656;sica em questéo
quando se utiliza um instrumento de medigdo com detector de valor de pico
conforme especificado pela CISPR 16.

3.1.25. Valor médio: resultado da medicdo da grandeza & 1048656;sica em questdo
guando se utiliza um detector de valor médio conforme especificado pela CISPR 16.

3.1.26. Valor quase-pico: resultado da medicdo da grandeza & 1048656;sica em
questdo quando se utiliza um detector de valor quase-pico conforme especificado
pela CISPR 16.
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Data da Contribuicéo:

Contribuicéo:

30/11/2017 08:57:36

Justificativa:

A contribuigdo é no sentido de validar as mudancas dos
itens 3.1.9 e 3.1.14, que redefinem Espalhamento
Espectral e Salto em Frequéncia.

Concordamos plenamente com as duas mudangas, que
sdo importantes porque aumentam a clareza destas
definigdes e eliminam trechos que sdo mais explicacdes e
motivacdes para 0 uso destas técnicas, aspecto que nédo
consideramos relevante para a defini¢do de termos.

A Anatel desta forma aproximou 0 nosso texto ao que é
usado em outros paises do mundo, o que € importante
para tornar as nossas regras mais compativeis com outros
organismos de regulacdo. Consideramos acertadas as
mudancas e muito bem feitas.
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Justificativa:

As mudancas propostas pela Anatel ATENDEM as
demandas para avaliagdo da conformidade de
equipamentos de radiocomnicacdo de radiacdo restrita
baseados na tecnologia Lora, pois sdo mais clareza e
precisdo as definicBes, aproximando a legislacdo
brasileira da de outros paises. No entendimento da
Everynet, o texto é coerente. Por isso, fica aqui o pedido
para que o texto do Anexo | referente a avaliagcdo da
conformidade seja aprovado na sua integralidade, sem
nenhuma alteracdo para este item. Fica também o
agradecimento a Anatel pela proposicao clara do texto.

As mudancas propostas pela Anatel ATENDEM as
demandas para avaliagdo da conformidade de
equipamentos de radiocomnicacdo de radiagdo restrita
baseados na tecnologia Lora, pois sdo mais clareza e
precisdo as definicbes, aproximando a legislacdo
brasileira da de outros paises. No entendimento da
Everynet, o texto é coerente. Por isso, fica aqui o pedido
para que o texto do Anexo | referente a avaliagdo da
conformidade seja aprovado na sua integralidade, sem
nenhuma alteracdo para este item. Fica também o
agradecimento a Anatel pela proposicao clara do texto.
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Concordo com as alteracdes realizadas.
Contribuicéo:

As alteracdes sugeridas no texto estdo em linha com as
modernizagOes que foram feitas em regulamentagGes em
outros paises, deixando as definicbes mais bem
fundamentadas e claras.

Justificativa:

Contribuicéo N°: 6

ID da Contribuigéo: | 81075
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A respeito das definicGes 3.1.9 ¢ 3.1.14

Contribuicéo:

concordo explicitamente com as mudancas porque as
mudangas S&0 coerentes, aproximam a nossa
regulamentacdo de outros paises, aumentam a clareza e
precisdo das definigdes.

Justificativa:

Item: ANEXO | - DAS CONDICOES GERAIS

4, DAS CONDICOES GERAIS
4.1. Adicionalmente as condicfes gerais estabelecidas no Regulamento sobre
Equipamentos de Radiocomunicacdo de Radiagdo Restrita, deveréo ser observados,
nos processos de avaliacdo da conformidade:
4.1.1. Nas faixas 54-72 MHz, 76-88 MHz, 174-216 MHz e 470-806 MHz, a
operacdo de equipamentos de radiacdo restrita somente poderd ser feita sob
condicdes especificas estabelecidas neste documento.
4.1.2. A intensidade de campo média de um equipamento de radiacdo restrita
operando nas faixas 26,96-27,28 MHz e 49,82-49,90 MHz ndo deve exceder a:
4.1.2.1. 10.000 microvolts por metro a 3 metros do emissor, para as emissoes na
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4.1.2.2. 500 microvolts por metro a 3 metros do emissor, para as emissoes fora de
faixa, inclusive harmdnicas, em qualquer radiofrequéncia afastada mais de 10 kHz
da portadora.
4.1.3. A intensidade de campo média de equipamentos de radiacdo restrita operando
nas faixas de 40,66 MHz a 40,70 MHz n&o deve exceder 1.000 microvolts por metro
a 3 metros do emissor.
4.1.4. Os limites de intensidade de campo média, medida a uma distancia de 3
metros, de um equipamento de radiacdo restrita operando nas faixas 902-907,5
MHz, 915-928 MHz, 2.400-2.483,5 MHz, 5.725-5.875 MHz e 24,00-24,25 GHz ndo
devem exceder ao especificado na Tabela I. O pico de intensidade de campo de
qualquer emissdo ndo deve exceder o valor médio especificado por mais de 20 dB.
As emissoes fora das faixas de frequéncias especificadas, exceto harménicos, devem
estar atenuadas por, no minimo, 50 dB do nivel da fundamental ou atender aos
limites gerais de emissdo da Tabela Il da referéncia 2.3, prevalecendo a menor
atenuacéo.

Tabela |

Intensidade de Campo da | Intensidade de Campo
Radiofrequéncia Radiofrequéncia Fundamental | de Harménicos
Fundamental

(milivolt por metro) (microvolt por metro)
902-907,5 MHz 50 500
915-928 MHz 50 500
2.400-2.483,5 MHz |50 500
5.725-5.875 MHz 50 500
24,00-24,25 GHz 250 2.500

4.1.5. A u& 1048648;lizacao da faixa 433-435 MHz por equipamentos de radiacéo
restrita podera ser feita com poténcia irradiada limitada ao valor maximo de 10 mW
(e.i.r.p), devendo as emissdes fora das faixas de radiofrequéncia especificada ser
inferiores a 250 nW (e.i.r.p) para radiofrequéncias de at¢ 1000 MHz ¢ 1uW (e.i.r.p)
para radiofrequéncias superiores a 1000 MHz.
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:\OBSERVACAO: Talvez esta contribuicdo ndo seja




cabivel a este item. Caso seja este 0 caso, a intencéo foi
colaborar com um ponto para o qual ndo encontramos um
local mais adequado para se enviar tal contribuicdo,
portanto agradeco se for considerada no seu local mais
pertinente.

Esta contribuicdo visa salientar que observamos
a auséncia de um detalhamento de como € feito o ajuste
do Analisador de Espectro para a medi¢do de valor médio
para poténcia e densidade espectral de poténcia.

Aqui existe uma preocupacdo de que esta auséncia possa
criar uma impossibilidade de certificacdo posterior a
publicacdo deste texto. Entendemos que existem duas
alternativas para se resolver o impasse que julgamos
existir:

e Que de alguma forma esteja garantido a autonomia
dos OCDs em determinar os ajustes adequados do
equipamento para as medi¢cOes cabiveis ao teste (neste
caso especifico a medicao de valor médio).

e Ou que seja incluida a configuracdo detalhada do
analisador de espectro quando o ensaio for feito em
média (fato previsto pelo texto atual que ird ser
substituido pelo resultado desta consulta) da seguinte
forma:

“..0 equipamento de teste deve ser configurado
conforme abaixo:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN =5 a 30% da largura de faixa do canal
8 RBW = 3 kHz

8 VBW =10 kHz

8§ Detector = RMS

§ Sweep Time = Auto

§ Traco = Average

§ Avg / Hold Num = 100
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Justificativa: \A justificativa para tal contribuicdo é de evitar pontos ndo




cobertos pelo texto ou que gerem conflitos entre a
definicdo hoje existente em um anexo do Ato 11.542 da
medicdo em pico (Unica definicdo hoje disponivel) e a
possibilidade de medicao de valor médio.

A intencdo é evitar que, na auséncia de um texto
determinando nova regra de medicé&o para o critério novo,
possa existir uma interpretacdo de que os dois casos sao
adequadamente representados pelo método de medicao
atual (que é para o maximo valor observado por
frequéncia).

Item: ANEXO I - DAS CONDICOES ESPECIFICAS DE USO

5. DAS CONDICOES ESPECIFICAS DE Uso
5.1. As disposices estabelecidas nos préximos itens apresentam, entre outros
aspectos, limites de emissdo alterna& 1048648;vos aqueles definidos na referéncia
2.3, e no subitem 4.1 deste documento, para equipamentos de radiacao restrita des&
1048648;nados a aplicacBes especificas e operando em determinadas faixas de
radiofrequéncias.

5.2. Nos casos em que ndo houver definicdo de limites para emissfes indesejaveis
fora das faixas de radiofrequéncias especificadas nas condicdes especificas de uso,
deverdo ser aplicados os limites da Tabela Il da referéncia 2.3. Em hip6tese alguma
0 nivel das emissdes indesejaveis pode exceder a intensidade de campo da emissao
fundamental.

5.3. Para as aplicacOes especificas previstas neste documento, nos casos em que a
estabilidade de radiofrequéncia ndo seja definida, a radiofrequéncia fundamental
deve ser man& 1048648;da no intervalo abaixo definido, a fim de minimizar a
possibilidade de operacgéo fora de faixa.

[finf + 0,1.(fsup - finf)] < f < [fsup - 0,1.(fsup - finf)]
onde:
finf = valor da radiofrequéncia do limite inferior da faixa permitida; e

fsup = valor da radiofrequéncia do limite superior da faixa permitida.
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Em5.2:

Contribuigdo: 5.2. Nos casos em que ndo houver definicdo de limites

para emissoes indesejaveis fora das faixas de




radiofrequéncias especificadas nas condicdes especificas
de uso, deverdo ser aplicados os limites da Tabela Il da
referéncia 2.3. Em hipotese alguma o nivel das emissdes
indesejaveis pode exceder a intensidade de campo da
emissdo fundamental. Da mesma forma, quando ndo
houver definido limites para intensidade de campo da
emissdo fundamental, considerar os limites apresentados
na referéncia 2.3 e no subitem 4.1 deste documento.

Da forma como estd definido, hd a possibilidade da
interpretacdo de que intensidade de campo (medigéo
radiada) pode ser substituida por ensaios de poténcia na
saida do transmissor (medicdo conduzida), ou pode haver
Justificativa: |intepretacdo diferente por parte dos organismos de
certificacdo. Sabendo que esse regulamento é bem similar
ao disposto na FCC Part 15, aqui fica a solicitacdo para
que o ensaio hoje exigido fora do pais seja também
exigido aqui.

Item: ANEXO | - EQUIPAMENTOS UTILIZANDO TECNOLOGIA DE
ESPALHAMENTO ESPECTRAL OU OUTRAS TECNOLOGIAS DE
MODULACAO DIGITAL

10. EQUIPAMENTOS UTILIZANDO TECNOLOGIA DE ESPALHAMENTO
ESPECTRAL OU

OUTRAS TECNOLOGIAS DE MODULACAO DIGITAL

10.1. Equipamentos U& 1048648;lizando Tecnologia de Espalhamento Espectral ou
outras

Tecnologias de Modulagcdo Digital operando nas faixas 902-907,5 MHz, 915-928
MHz, 2.400-

2.483,5 MHz e 5.725-5.850 MHz devem atender as condicOes estabelecidas neste
item.

10.1.1. Na faixa 2400-2483,5 MHz, serd admi& 1048648;do apenas o uso de
Tecnologia de

Espalhamento Espectral ou Tecnologia de Mul& 1048648;plexacdo Ortogonal por
Divisao de

Frequéncia — OFDM.

10.2. Sistemas de salto em radiofrequéncia devem possuir as seguintes
caracteristicas:

10.2.1. As radiofrequéncias portadoras dos canais de salto devem estar separadas




por um minimo de 25 kHz ou pela largura de faixa do canal de salto a 20 dB,
devendo ser

considerado o maior valor;

10.2.2. Alterna& 1048648;vamente, sistemas de salto em frequéncia operando na
faixa de

radiofrequéncias 2.400-2.483,5 MHz podem ter frequéncias portadoras dos canais de
salto

separadas por 25 kHz ou o equivalente a dois tergos da largura de faixa considerada
a 20

dB do canal de salto, devendo ser considerado o maior valor, desde que 0s sistemas
operem com uma poténcia de saida menor do que 125 mW;
10.2.3. O sistema deve saltar para as radiofrequéncias selecionadas na taxa de salto

a partir de uma lista de radiofrequéncias de salto ordenadas de forma
pseudoaleatoria;

10.2.4. Cada transmissor deve, em média, usar igualmente cada uma das
radiofrequéncias, quando transmitindo em modo continuo;
10.2.5. Em adicdo ao estabelecido nos subitens anteriores, 0s requisitos a seguir se

aplicam aos sistemas de salto em radiofrequéncia operando nas faixas 902-907,5
MHz e

915-928 MHz:
10.2.5.1. A poténcia de pico maxima de saida do transmissor ndo deve ser

superior a 1 Wa& 1048670; para sistemas que empreguem no minimo 35 canais de
salto e

0,25 Watt para sistemas empregando menos de 35 canais de salto;
10.2.5.2. Se a largura de faixa do canal de salto a 20 dB for inferior a 250 kHz, o
sistema deve usar, no minimo, 35 radiofrequéncias de salto e o tempo médio de

ocupacdo de qualquer radiofrequéncia ndo deve ser superior a 0,4 segundos num




intervalo de 14 segundos;

10.2.5.3. Se a largura de faixa do canal de salto a 20 dB for igual ou maior que

250 kHz, o sistema deve usar, no minimo, 17 radiofrequéncias de salto e o tempo
médio de ocupacéo de qualquer radiofrequéncia ndo deve ser superior a 0,4
segundos num intervalo de 7 segundos;

10.2.5.4. A méxima largura de faixa ocupada do canal de salto a 20 dB deve

estar limitada a 500 kHz.

10.2.6. Em adig&o ao estabelecido nos subitens 10.2.1 a 10.2.4, sistemas de salto em

radiofrequéncia operando na faixa 2.400 MHz a 2.483,5 MHz devem atender aos
seguintes

requisitos:

10.2.6.1. Os sistemas devem u& 1048648;lizar, no minimo, 15 radiofrequéncias de
salto

néo coincidentes;
10.2.6.2. O tempo médio de ocupacdo de qualquer radiofrequéncia ndo deve

ser superior a 0,4 segundos num intervalo de 0,4 segundos mul& 1048648;plicado
pelo nimero

de canais de salto utilizado;
10.2.6.3. Os sistemas podem evitar ou suprimir transmissdes em uma

radiofrequéncia de salto par& 1048648;cular, desde que, no minimo, 15 canais de
salto néo

coincidentes sejam utilizados;

10.2.6.4. Para os sistemas que u& 1048648;lizam menos de 75 radiofrequéncias de
salto,

a poténcia de pico méxima de saida do transmissor € limitada a 125 mW,

10.2.6.5. Para os sistemas que u& 1048648;lizam um namero de radiofrequéncias de
salto




maior ou igual a 75, a poténcia de pico maxima de saida do transmissor € limitada a
1 Watt.

10.2.7. Em adicéo ao estabelecido nos subitens 10.2.1 a 10.2.4, sistemas de salto em
radiofrequéncia operando na faixa 5.725-5.850 MHz devem atender aos seguintes
requisitos:

10.2.7.1. A poténcia de pico maxima de saida do transmissor ndo deve ser

superior a 1 Watt;

10.2.7.2. O sistema deve usar no minimo 75 radiofrequéncias de salto;

10.2.7.3. A maxima largura de faixa ocupada do canal de salto a 20 dB deve

estar limitada a 1 MHz;

10.2.7.4. O tempo médio de ocupacdo de qualquer radiofrequéncia ndo deve

ser superior a 0,4 segundos num intervalo de 30 segundos.

10.2.8. E permi& 1048648;do aos sistema de espalhamento espectral por salto em
frequéncia

implementar métodos para reconhecer a ocupacao de canais de salto dentro da faixa
de

espectro autorizada de forma a, individual e independentemente, adaptar seus
conjuntos

de saltos de frequéncia a fim de evitar a operagdo em canais ja ocupados.

10.2.8.1. Ndo é permi& 1048648;da a coordenacdo dos sistemas de salto em
frequéncia

de forma diversa ao proposito de evitar a ocupacéo simultanea de frequéncias de
salto individuais por multiplos transmissores.

10.3. Sistemas u& 1048648;lizando sequéncia direta ou outras técnicas de
modulacéo digital

devem possuir as seguintes caracteristicas:




10.3.1. A largura de faixa a 6 dB deve ser, no minimo, 500 kHz;

10.3.2. A poténcia de pico méxima de saida do transmissor ndo pode ser superior a
1 Watt;

10.3.3. A densidade espectral de poténcia, em qualquer faixa de 3 kHz, durante

qualquer intervalo de tempo de transmissdo continua, ndo deve ser superior a 8
dBm;

10.3.4. Alterna& 1048648;vamente a avaliacdo da poténcia de pico maxima de
saida, a

avaliacdo do requisito do subitem 10.3.2 poderd ser realizada com base na medida
de

valor médio da poténcia méaxima de saida conduzida (definida como a poténcia de
transmissdo total entregue a todas as antenas e seus elementos).
10.3.4.1. A medida feita nessa condi¢cdo ndo deve incluir intervalos de tempo

durante os quais o transmissor esta desligado ou esta transmi& 1048648;ndo a niveis
de

poténcia reduzidos;

10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de operacéo (por

exemplo: diferentes métodos de modulacéo), a poténcia maxima de saida conduzida
a ser considerada deve ser aquela do modo que apresenta a maior poténcia de
transmisséo total,

10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser u& 1048648;lizado na avaliacdo da
densidade espectral de poténcia estabelecido no subitem 10.3.3;

10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condicdes estdo dispensados do
atendimento ao requisito estabelecido no subitem 10.3.1.

10.4. Para os propositos deste item, sistemas hibridos sdo os que u& 1048648;lizam
uma
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modulagéo
digital e tecnicas de saltos em frequéncia.
10.4.1. A operacdo com saltos em radiofrequéncia do sistema hibrido, com a

operacdo em sequéncia direta ou outra modulacdo digital desligada, deve ter um
tempo

médio de ocupacgdo, em qualquer radiofrequéncia, ndo superior a 0,4 s, em um
periodo de

tempo, em segundos, igual ao nudmero de radiofrequéncias de salto u&
1048648;lizadas mul& 1048648;plicado

por 0,4.
10.4.2. A operagdo em sequéncia direta ou em outra modulagao digital do sistema
hibrido, com a operacdo por saltos em radiofrequéncia desligada, deve obedecer aos

requisitos de poténcia de saida e de densidade espectral de poténcia estabelecidos
nos

subitens 10.3.2, 10.3.3 e 10.3.4.

10.5. Exceto nos casos previstos a seguir, equipamentos u& 1048648;lizando
tecnologia de

espalhamento espectral ou outras tecnologias de modulacdo digital, que facam uso
de antenas

de transmissdo com ganho direcional superior a 6 dBi, devem ter a poténcia de pico
maxima na

saida do transmissor reduzida para valores abaixo daqueles especificados nos
subitens 10.2.5,

10.2.6 e 10.2.7 e no subitem 10.3.3, pela quan& 1048648;dade em dB que o ganho
direcional da antena

exceder a 6 dBi:
10.5.1. Sistemas operando na faixa de 2.400-2.483,5 MHz e u& 1048648;lizados

exclusivamente em aplicagdes ponto-a-ponto do servigo fixo podem fazer uso de
antenas




de transmissédo com ganho direcional superior a 6 dBi, desde que poténcia de pico
maxima

na saida do transmissor seja reduzida de 1 dB para cada 3 dB que o ganho direcional
da

antena exceder a 6 dBi.

10.5.2. Sistemas operando na faixa 5.725-5.850 MHz e u& 1048648;lizados
exclusivamente em

aplicagdes ponto-a-ponto do servigo fixo podem fazer uso de antenas de transmissao
com

ganho direcional superior a 6 dBi sem necessidade de uma correspondente reducdo
na

poténcia de pico maxima na saida do transmissor.

10.5.2.1. Sistemas u& 1048648:lizados de acordo com o estabelecido nos subitens
105.1e

10.5.2 excluem o uso de aplicagbes ponto-mul& 1048648;ponto, aplicacdes
omnidirecionais e

multiplos equipamentos numa mesma instalagéo transmitindo a mesma informacéo;
10.5.2.2. O responsavel pela operacdo de um equipamento funcionando de
acordo com o estabelecido nos subitens 10.5.1 e 10.5.2 deve assegurar que 0 sistema

seja u& 1048648;lizado exclusivamente em aplicacbes ponto-a-ponto do servigo
fixo.

Informacgdes sobre tal responsabilidade devem constar, com destaque, no manual de
instrugdes fornecido pelo fabricante.

10.6. A poténcia de radiofrequéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100
kHz

fora de qualquer uma das faixas na qual o sistema esteja operando, conforme
estabelecido neste

item, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia maxima produzida num
intervalo de

100 kHz dentro da faixa de operacao.
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Justificativa:

Modificar a frase do item 10.3.3 de “O pico da densidade
espectral de potencia, em qualquer faixa de 3 kHz durante
qualquer intervalo de tempo de transmissdo continua, nao
deve ser superior a 8 dBm” para “O pico da densidade
espectral de potencia, em qualquer faixa de 3 kHz
durante qualquer intervalo de tempo de transmissio
continua, ndo deve ser superior a 8 dBm,
alternativamente podera ser realizada a medicéo do valor
médio.”

Deixar a medida de média como metodo alternativo, pois
existem casos em que a largura de banda de transmissao
é muito pequena e para compensacdo aumenta-se a
poténcia de transmissdo do equipamento. E nesta
condicdo o ideal é realizar medidas de média.
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Prosposta 1.

Abaixo seguem as propostas de alteracdo dos
procedimentos de ensaios para medida de densidade de
poténcia descritas no Anexo Il do ATO 11542 2017
Manter o item 11.3.1.:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN = no minimo 1,5 vezes a largura do canal

§ RBW = 3 kHz

8 VBW =10 kHz

§ Detector = Pico




§ Sweep Time = Auto
§ Traco = Max hold

Aguardar o traco estabilizar e usar a funcao Peak search
para realizar e medida.

E incluir no procedimento a possibilidade de realizacéo
do ensaios de densidade de poténcia utilizando o método
alternativo descrito abaixo, para medi¢cdo do valor
médio. Este procedimento aplica-se também para
Sistemas de Identificacdo por Radiofrequéncias na
medida de densidade de poténcia.

Para duty Cycle >= 98%

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN = no minimo 1,5 vezes a largura do canal

8 RBW = 3 kHz

8 VBW = 10 kHz

8 Detector = RMS

8 Sweep Time = Auto

8 Traco = Average

§ Avg / Hold Num = 100

Aguardar o traco estabilizar e usar a fungio Peak search
para realizar e medida.

Para duty Cycle < 98% e quando o equipamento
apresente um duty cycle consistente durante a medicéo. O
analisador de espectro deve ser configurado conforme
abaixo:

8Medir o Duty Cycle

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN = no minimo 1,5 vezes a largura do canal




8 RBW =3 kHz
8 VBW = 10 kHz
§ Detector = RMS

80 numero de aquisi¢des na varredura deve ser maior ou
igual a 2 SPAN / RBW (esta condi¢do garante que o
espacamento entre os pontos de aquisicdo € menor que
RBW / 2 sendo assim, os sinais de banda estreita ndo sio
perdidos).

§ Sweep Time = Auto
8§ Traco = Average
§ Avg / Hold Num = 100

8 Aguardar o trago estabilizar e usar a funcdo Peak
search para realizar e medida.

8Adicionar ao valor medido 10 log (1 / x), onde x é o duty
cyle medido, para a medida de densidade de poténcia
para avaliar a densidade de poténcia média durante o
tempo de transmissao real.

Proposta 2:

Tabela 2 do Anexo Il do ATO 11542 2017 — Faixa de
Frequéncia de Medicéo:

Proposta: Alteracdo da faixa de frequéncia de medicao
da tabela no item 7.1.1 para f > 1000 MHz, ficando
coerente com o que € praticado pelo FCC:

Faixa de Frequéncia de

Frequencia de Operagdo |, . dicio

f< 1,705 MHz 9 kHz a 30MHz

1,705 <f <30 MHz Fundamental até 1 GHz

30 <f< 108 MHz

30 MHz a1 GHz

108 < f <500 MHz

30 MHz a 2 GHz

500 < f <1000 MHz

30 MHz a 5 GHz




Justificativa:

30 MHz a 18 GHz ou a
frequéncia de operacédo
do equipamento (0 que
for maior)

30 MHz a 10% harmonica
ou 40 GHz (o que for
menor) ou a frequéncia
de operacao do
equipamento  (se  for
maior que 40 GHz).

f>1000 MHz

Tabela 2 — Faixa de
Frequéncia de Medicao

Justificativa para proposta 1:

As definicbes acima levam em consideragdo as
metodologias utilizadas pelo FCC atendendo as
necessidades de introdugéo de novas tecnologias.

Justificativa para proposta 2:

Alinhamento dos procedimentos de ensaios com normas
internacionais como FCC, garantindo uma maior protecdo
do espectro radioelétrico, pois desta forma é possivel a
verificagdo de possiveis interferéncias em faixas de
frequéncias mais altas, o que hoje ndo é possivel verificar
uma vez que as medidas de espurios estdo limitadas em
18GHz.

E o Brasil ja possui laboratdrios capacitados e acreditados
para realizacdo das medidas até 40 GHz, dentre eles
CPgD, Eldorado, CertLab e INPE, onde ndo haveria
dificuldade em atender ao procedimento proposto.
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A contribuicdo a seguir trata de diversos pontos
modificados no item 10, que consideramos um corpo
unico e inseparavel.

Foram feitas diversas mudancas, desde inclusdes, cortes e




troca de trechos. Consideramos todas as mundacas
listadas abaixo extremamente favoraveis e deveriam ser
acatadas em conjunto. IMPORTANTE: A eventual
eliminacdo, inclusdo de novos pontos ou modificacdo de
algum destes trechos pode compromemter seriamente a
coeréncia do texto como um todo. Mudangas adicionais
ao que € proposto no texto desta Consulta devem ser
feitas com cautela segundo nosso entendimento.

1. Em 10.2.4. inclusdo do trecho “...quando transmitindo
em modo continuo ”

2. Retirada do item anteriormente numerado como 10.2.5
“..0s receptores do sistema devem ter largura de faixa
de entrada compativel com a largura de faixa do canal de
salto dos respectivos transmissores e devem mudar as
frequéncias em sincronia com os sinais transmitidos; ”

3. Incluséo dos itens 10.2.8 € 10.2.8.1:

“10.2.8. E permitido aos sistema de espalhamento
espectral por salto em frequéncia implementar métodos
para reconhecer a ocupacao de canais de salto dentro da
faixa de espectro autorizada de forma a, individual e
independentemente, adaptar seus conjuntos de saltos de
frequéncia a fim de evitar a operacdo em canais ja
ocupados.

10.2.8.1. N&o é permitida a coordenagdo dos sistemas de
salto em frequéncia de forma diversa ao propoésito de
evitar a ocupacgdo simulténea de frequéncias de salto
individuais por multiplos transmissores. ”

4. Mudanca sutil no item 10.3.3, porém de extrema
importdncia. No lugar de “O pico da densidade espectral
de poténcia...” ficou “A densidade espectral de
poténcia...”

5. Inclusado dos itens 10.3.4, 10.3.4.1, 10.3.4.2, 10.3.4.3 ¢
10.3.4.4:

“10.3.4. Alternativamente a avalia¢do da poténcia de
pico maxima de saida, a avaliagdo do requisito do
subitem 10.3.2 podera ser realizada com base na medida
de valor médio da poténcia maxima de saida conduzida
(definida como a poténcia de transmissao total entregue a
todas as antenas e seus elementos).

10.3.4.1. A medida feita nessa condicdo ndo deve incluir




Justificativa:

intervalos de tempo durante os quais o transmissor esta
desligado ou esta transmitindo a niveis de poténcia
reduzidos;

10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de
operacdo (por exemplo: diferentes métodos de
modulacgéo), a poténcia maxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a
maior poténcia de transmisséo total;

10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser utilizado
na avaliacdo da densidade espectral de poténcia
estabelecido no subitem 10.3.3;

10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condicgdes
estdo dispensados do atendimento ao requisito
estabelecido no subitem 10.3.1.”

6. No item 10.4.2 foi incluida a referéncia ao novo item
10.3.4 quando trata dos sistemas de sequéncia direta ou
outra dos sistemas hibridos. “...A operagdo em sequéncia
direta ou em outra modulacéo digital do sistema hibrido,
com a operacao por saltos em radiofrequéncia desligada,
deve obedecer aos requisitos de poténcia de saida e de
densidade espectral de poténcia estabelecidos nos
subitens 10.3.2, 10.3.3 e 10.34...”

7. Remocdo de dois trechos do texto atual (numeracéo
conforme versdo vigente do Ato 11.542):

“..104.2.1. A avaliacdo da conformidade podera ser
realizada utilizando-se a medicdo do valor médio tanto
da poténcia de saida quanto da densidade espectral de
poténcia na verificagdo de atendimento aos limites
estabelecidos no subitem 10.4.2.

10.4.2.2. O mesmo método de medicdo deve ser
aplicado na avaliagdo da poténcia de saida e da
densidade espectral de poténcia...”

Justificativas para cada um dos pontos que defendemos
como validos:

1. Em 10.2.4. inclusdo do trecho “...quando transmitindo
em modo continuo” — Mudancga importante, pois permite
a sistemas de salto em frequéncia (ou hibridos por
heranga) ndo usar todos 0s canais numa transmissio
isolada, mas determina que quando continuamente
transmitindo, permitindo & transmissdo o0 tempo




necessario para percorrer toda a sequéncia, isso deve ser
de fato observado.

2. Retirada do item anteriormente numerado como 10.2.5
“...0s receptores do sistema devem ter largura de faixa
de entrada compativel com a largura de faixa do canal de
salto dos respectivos transmissores e devem mudar as
frequéncias em sincronia com os sinais transmitidos;” —
era um texto sem efeito pratico e poderia causar
confusdo. Mudanca correta e pertinente

3. Inclusdo dos itens 10.2.8 e 10.2.8.1:

“10.2.8. E permitido aos sistema de espalhamento
espectral por salto em frequéncia implementar métodos
para reconhecer a ocupacao de canais de salto dentro da
faixa de espectro autorizada de forma a, individual e
independentemente, adaptar seus conjuntos de saltos de
frequéncia a fim de evitar a operacdo em canais ja
ocupados.

10.2.8.1. Nao ¢ permitida a coordenacdo dos sistemas de
salto em frequéncia de forma diversa ao proposito de
evitar a ocupacdo simultanea de frequéncias de salto
individuais por maltiplos transmissores. ”

Estes dois itens modernizam o conceito de salto em
frequéncia, permitindo a ocupacgdo inteligente do
espectro. Mudanca pertinente e importante.

4. Mudanga sutil no item 10.3.3, porém de extrema
importdncia. No lugar de “O pico da densidade espectral
de poténcia...” ficou “A densidade espectral de
poténcia...”. Mudanga importantissima, pois aproxima
nosso texto do FCC, elimina ao mesmo tempo uma
ambiguidade quanto ao significado da palavra pico neste
contexto. Ndo se pode falar em pico temporal de
densidade espectral de poténcia. A Unica interpretacao
que pode restar a palavra pico aqui seria 0 ponto mais
alto da curva resultante do processo de medigdo. A
modificacdo deixa o critério apoiado unicamente na
definicdo de densidade espectral de poténcia, que é
simples e completa.

5. Inclusado dos itens 10.3.4, 10.3.4.1, 10.3.4.2, 10.3.4.3 ¢
10.3.4.4:

“10.3.4. Alternativamente a avaliacdo da poténcia de
pico maxima de saida, a avaliacdo do requisito do




subitem 10.3.2 poderd ser realizada com base na medida
de valor médio da poténcia maxima de saida conduzida
(definida como a poténcia de transmisséo total entregue a
todas as antenas e seus elementos).

10.3.4.1. A medida feita nessa condicdo ndo deve incluir
intervalos de tempo durante os quais o transmissor esta
desligado ou esta transmitindo a niveis de poténcia
reduzidos;

10.3.4.2. Se o transmissor dispde de mais de um modo de
operacdo (por exemplo: diferentes métodos de
modulacdo), a poténcia maxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a
maior poténcia de transmisséo total;

10.3.4.3. O mesmo critério de medida deve ser utilizado
na avaliacAo da densidade espectral de poténcia
estabelecido no subitem 10.3.3;

10.3.4.4. Os equipamentos avaliados sob essas condigdes
estdo dispensados do atendimento ao requisito
estabelecido no subitem 10.3.1.”

Estas inclusbes fornecem uma alternativa elegante e
simples de aproximar o texto da Anatel com o que € feito
em outros paises, como por exemplo nos EUA com o
FCC, regulamentacdo da qual inimeros paises ho mundo
derivam suas regras. E aberta a possibilidade de
utilizacdo da medida por média (que é a Unica forma
matematicamente coerente de se realizar a medicdo de
algumas modulag6es, como Chirp Spread Spectrum), sem
prejuizo ao rigor da medida, pois é obrigatoria a
eliminacdo de periodos sem transmissdo. Além disso, foi
criada uma alternativa para permitir diferentes larguras
de banda de canais (que no FCC acontece em outro
ponto do texto: nos requisitos dos sistemas hibridos).

6. No item 10.4.2 foi incluida a referéncia ao novo item
10.3.4 quando trata dos sistemas de sequéncia direta ou
outra dos sistemas hibridos. “...A opera¢d0 em sequéncia
direta ou em outra modulacéo digital do sistema hibrido,
com a operacao por saltos em radiofrequéncia desligada,
deve obedecer aos requisitos de poténcia de saida e de
densidade espectral de poténcia estabelecidos nos
subitens 10.3.2, 10.3.3 e 10.3.4...” - Esta mudanca é mais
uma parte importante do conjunto e ajuda a manter a
coeréncia dos requisitos ao remeter aos itens novos que




cobrem pontos j& consagrados no FCC.

7. Remocgédo de dois trechos do texto atual (numeragdo
conforme verséo vigente do Ato 11.542):

“..10.4.2.1. A avaliacao da conformidade podera ser
realizada utilizando-se a medicdo do valor médio tanto
da poténcia de saida quanto da densidade espectral de
poténcia na verificacdo de atendimento aos limites
estabelecidos no subitem 10.4.2.

10.4.2.2. O mesmo método de medicdo deve ser
aplicado na avaliagdo da poténcia de saida e da
densidade espectral de poténcia...”

Os requisitos que eram cobertos por estes dois itens
foram transferidos para 10.3.4 e 10.3.4.3. A sua remogao
é consequéncia natural e inevitavel para a coeréncia do
conjunto.

Contribuicdo N°: 12

ID da Contribuicéo:

81069

Autor da Contribuigéo:

LUCIANO SCANDELARI

Data da Contribuigéo:

Contribuicéao:

30/11/2017 10:12:23

Justificativa:

Gostaria de deixar registrado a concordancia com as
alteracbes propostas neste item, pois sdo de extrema
relevancia para a atualizagdo pretendida na norma,
especialmente no que tange a utilizacdo de novas
tecnologias para a Internet das Coisas. As alteragoes
propostas permitirdo a homologacdo, no Brasil, de
equipamentos utilizanmdo modulagbes CSS e outras
tecnologias que porventura sejam desenvolvidas no
futuro.

As alterages propostas neste item viabiliza a utilizacéo
de novas tecnologias para loT como LoraWan e outras
que vierem a ser desenvolvidas no mercado internacional.
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: \As mudancas propostas pela Agéncia para este topico,




mais uma vez, sdo oportunas e coerentes, trazendo clareza
ao ATO.

A Everynet, como empresa de loT baseada em
LoRa, deseja reforcar, no entanto, que é necessario e
fundamental aprovar todo o conjunto de regras e
modificagdes propostas, para que seja mantida a coeréncia
do texto. Qualquer alteracdo isolada poderaimpactar a
harmonia estabelecida na proposta, de forma que
defendemos a aprovacdo INTEGRAL da proposta pela
Agéncia.

Para  deixar claro, apoiamos as  seguintes
mudancas sugeridas:

- Alteracéo de texto no item 10.2.4;

- Retirada do item numerado anteriormente como 10.2.5;
- Inclus&o dos itens 10.2.8 € 10.2.8.1;

- Alteracdo da redacdo do item 10.3.3;

- Inclusdo dos itens 10.3.4, 10.3.4.1, 10.3.4.2, 10.3.4.3 e
10.3.4.4;

- Inclusdo de referéncia ao item 10.3.4 no item 10.4.2;
- Remocdo do itens 10.4.2.1 e 10.4.2.2 no texto atual.

Todas as mudangas, EM CONJUNTO, garantem um texto
claro e coerente.

Ainda no ambito do item 10.EQUIPAMENTOS
UTILIZANDO TECNOLOGIA DE ESPALHAMENTO
ESPECTRAL OU OUTRAS TECNOLOGIAS DE
MODULACAO DIGITAL, fica uma Unica sugestio a
Anatel sobre a auséncia do detalhamento de como é feito
0 ajuste do analisado Espectral para medicdo do valor
médio para potencia e densidade espectral.

Uma vez que o texto proposto prevé o ensaio do
analisador do espectro pela média, a Everynet sugere
tornar explicito esse detalhamento, conforme exposto a




Justificativa:

sequir:

“..0 equipamento de teste deve ser configurado
conforme abaixo:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN =5 a 30% da largura de faixa do canal
8 RBW = 3 kHz

8 VBW = 10 kHz

§ Detector = RMS

§ Sweep Time = Auto

8§ Traco = Average

§ Avg / Hold Num = 100

Esta é a unica sugestdo de inclusdo no texto, como
intuito de tornar o que esté escrito ainda mais claro.

As mudancas propostas pela Agéncia para este topico,
mais uma vez, sao oportunas e coerentes, trazendo clareza
ao ATO.

A Everynet, como empresa de loT baseada em
LoRa, deseja reforcar, no entanto, que € necessario e
fundamental aprovar todo o conjunto de regras e
modificagdes propostas, para que seja mantida a coeréncia
do texto. Qualquer alteracdo isolada poderd impactar a
harmonia estabelecida na proposta, de forma que
defendemos a aprovacdo INTEGRAL da proposta pela
Agéncia.

Para  deixar claro, apoiamos as  seguintes
mudangas sugeridas:

- Alteracdo de texto no item 10.2.4;




- Retirada do item numerado anteriormente como 10.2.5;
- Inclusdo dos itens 10.2.8 € 10.2.8.1;
- Alteracdo da redacdo do item 10.3.3;

- Inclusdo dos itens 10.3.4, 10.3.4.1, 10.3.4.2, 10.3.4.3 e
10.3.4.4;

- Inclusédo de referéncia ao item 10.3.4 no item 10.4.2;
- Remocdo do itens 10.4.2.1 e 10.4.2.2 no texto atual.

Todas as mudancas, EM CONJUNTO, garantem um texto
claro e coerente.

Ainda no ambito do item 10.EQUIPAMENTOS
UTILIZANDO TECNOLOGIA DE ESPALHAMENTO
ESPECTRAL OU OUTRAS TECNOLOGIAS DE
MODULACAO DIGITAL, fica uma Unica sugestdo a
Anatel sobre a auséncia do detalhamento de como é feito
0 ajuste do analisado Espectral para medicdo do valor
médio para potencia e densidade espectral.

Uma vez que o0 texto proposto prevé o ensaio do
analisador do espectro pela média, a Everynet sugere
tornar explicito esse detalhamento, conforme exposto a
sequir:

“..0 equipamento de teste deve ser configurado
conforme abaixo:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN =5 a 30% da largura de faixa do canal
8 RBW = 3 kHz

8 VBW =10 kHz

§ Detector = RMS




§ Sweep Time = Auto
8§ Traco = Average

§ Avg / Hold Num = 100

Esta é a unica sugestdo de inclusdo no texto, como
intuito de tornar o que esté escrito ainda mais claro.
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Justificativa:

Concordo com todas as adaptacdes realizadas.

As adaptaces realizadas, na integra, trouxeram clareza e
coeréncia ao texto, principalmente no que tange a tratativa
de novas tecnologias que utilizam novas configuracdes
técnicas, como diferentes modulages e larguras de banda
de canal. Ressalto que a redacdo nos aproxima da pratica
de outros paises e regides que recentemente se adaptaram
para acomodar novas tecnologias, como por exemplo 0s
EUA (FCC) e Europa (CE). A Unica consideracdo seria
referente auma definicdo mais explicita quanto ao
procedimento de medicdo de densidade espectral de
poténcia para modulacdo CSS, seja atribuindo essa
decisdo aos OCDs ou definindo explicitamente, por
exemplo:

"O equipamento de teste deve ser configurado conforme
abaixo:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido
8 SPAN = 5 a 30% da largura de faixa do canal
§ RBW = 3 kHz
8 VBW = 10 kHz
§ Detector = RMS
8 Sweep Time = Auto
8 Trago = Average
8 Avg/ Hold Num = 100"
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concordo explicitamente com TODAS as mudancas feitas.
Parabens pela nova redacdo. Acredito QUE O
CONJUNTO INTEIRO DAS MUDANCAS FORMA UM
CORPO INSEPARAVEL. Precisa ser aprovado na
integridade, sob risco de criar incoeréncia.

existe uma preocupacdo sobre auséncia de um
detalhamento de como é feito o ajuste do Analisador de
Espectro para a medicéo de valor médio para poténcia e
densidade espectral. Esta auséncia possa criar uma
impossibilidade de certificacao.

0 procedimento ndo foi explicitado e que existem 2
op¢oes igualmente validas:

e Que de alguma forma esteja garantido que fique a
cargo dos OCDs determinar a escolha dos ajustes
adequados do equipamento

e Ou seja incluida a configuracdo detalhada do
analisador de espectro quando o ensaio for feito em
média (fato previsto pelo texto em consulta) da seguinte
forma:

“..0 equipamento de teste deve ser configurado
conforme abaixo:

8 Frequéncia Central = canal a ser medido

8 SPAN =5 a 30% da largura de faixa do canal
8 RBW = 3 kHz

8 VBW =10 kHz

§ Detector = RMS

§ Sweep Time = Auto

§ Traco = Average

§ Avg / Hold Num = 100




Justificativa:

Estas inclusbes fornecem uma alternativa elegante e
simples de aproximar o texto da Anatel com o que é feito
em outros paises, como por exemplo nos EUA com o
FCC. E aberta a possibilidade de utilizacdo da medida
por média (que é a Unica forma coerente de se realizar a
medicdo de algumas modulag¢bes, como Chirp Spread
Spectrum), sem prejuizo ao rigor da medida, pois €
obrigatoria a eliminacdo de periodos sem transmissao.
Alem disso, foi criada uma alternativa para permitir
diferentes larguras de banda de canais (que no FCC
acontece em outro local, nos requisitos dos sistemas
hibridos)
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Contribuicéo:

A Denox Tecnologia SA, empresa brasileira e pioneira
em plataforma fim-a-fim de IOT acompanha atentamente
a todo o processo de Consulta e posteriores alteraces na
regulamentacdo a cerca da certificacdo dos dispositivos
que se comunicam atraves da tecnologia LoRa.

Nossa expectativa é que as contribuicdes aqui inseridas
em prol da regulamentacdo dos equipamentos que usam
tecnologia LoRa sejam entendidas como benéficas e
acatadas pela Agéncia.

Insta esclarecer que as altera¢fes propostas irdo criar um
ambiente de competicdo mais justo entre tecnologias,
promovendo mais uma possibilidade de escolha de
tecnologia de redes LPWA e também de novas opcOes
para solugbes de problemas urbanos e a criagdo de
ambientes conectados, propicios para o ecossistema da
Internet das Coisas, como por exemplo as de Cidades
Inteligentes, resolvendo inumeros problemas urbanos
relacionados & seguranga e gestdo dos ativos publicos,
além de possibilitar a criacdo de novas solucbes
disruptivas, deixando o Brasil competitivo também no
cenario mundial.

Justificativa:

ltem: ANEXQ |
RADIOFREQUENCIAS

- SISTEMAS DE IDENTIFICACAO POR




13. SISTEMAS DE IDENTIFICACAO POR RADIOFREQUENCIAS

13.1. Sistemas de lden& 1048648;ficacédo por Radiofrequéncias (RFID), operando
nas faixas 119-

135 kHz, 13,11-13,36 MHz, 13,41- 14,01 MHz, 433,5-434,5 MHz, 860- 869 MHz,
894-898,5 MHz,

902-907,5 MHz, 915-928 MHz, 2.400- 2.483,5 MHz e 5.725-5.850 MHz devem
atender aos limites

definidos na Tabela V.

Tabela V
Radiofrequéncia Intensidade de  Campo | Distancia da
(MHz, onde ndo | Elétrico Medida
especificado) (microvolt por metro) (metro)
119-135 kHz 2400/F(kHz) 300
13,11-13,36 €

106 30

13,41-14,01
433,5-434,5 70.359 3
860-869 70.359 3
894-898,5 70.359 3
902-907,5 70.359 3
915-928 70.359 3
2400-2483,5 50.000 3
5725-5850 50.000 3

13.1.1. Os limites de intensidade de campo deverdo ser medidos u&
1048648;lizando-se

detector de média.

13.1.2. O pico de intensidade de campo de qualquer emisséo ndo deve exceder 0s




valores especificados na Tabela V por mais de 20 dB.
13.1.3. As emissOes indesejaveis fora das faixas de frequéncias aqui estabelecidas,
exceto harménicos, devem ser atenuadas, no minimo, 50 dB em relacéo ao nivel da

frequéncia fundamental ou devem atender aos limites gerais estabelecidos no art. 8°
da

referéncia 2.3, prevalecendo a menor atenuacao.
13.2. As condicdes estabelecidas neste subitem apresentam, entre outros aspectos,

limites de emissdo alterna& 1048648;vos, aqueles do subitem 13.1 para
equipamentos transceptores

interrogadores.
13.2.1. Os equipamentos transceptores interrogadores operando nas faixas de

radiofrequéncias 902-907,5 MHz, 915-928 MHz, 2.400-2.483,5 MHz e 5.725-5.850
MHz

devem atender as condicGes estabelecidas nas alineas abaixo ou no item 10.
13.2.1.1. A poténcia de pico maxima de saida do transmissor ndo pode ser
superior a 1 Watt;

13.2.1.2. O pico da densidade espectral de poténcia, em qualquer faixa de 3 kHz

durante qualquer intervalo de tempo de transmissdo con& 1048654;nua, ndo deve
ser superior

a8 dBm;

13.2.1.3. Equipamentos que facam uso de antenas de transmissé@o com ganho
direcional superior a 6 dBi, devem ter a poténcia de pico maxima na saida do
transmissor reduzida para valores abaixo daquele especificado no subitem 13.2.1.1,
pela quantidade em dB que o ganho direcional da antena exceder a 6 dBi.

13.2.2. Adicionalmente, os equipamentos transceptores interrogadores, dos

Qictamae da Idan® 1NARRARfirarin AitnmAaL, 1NARRAR'ra da \/eirillne nL,




1048648;lizando técnicas de varredura de

radiofrequéncia e operando nas faixas 2,9-3,26 GHz, 3,267-3,332 GHz, 3,339-
3,3458 GHz e

3,358-3,6 GHz devem atender as seguintes condicdes:

13.2.2.1. A intensidade de campo em qualquer ponto dentro da faixa de
radiofrequéncia de varredura deve estar limitada a 3.000 microvolt/m/MHz a 3
metros do equipamento em qualquer direcéo;

13.2.2.2. Quando em sua posicdo de operacdo, o0s Sistemas de Iden&
1048648;ficacao

Automa& 1048648;ca de Veiculos ndo devem produzir uma intensidade de campo
superior a

400 microvolt/m/MHz a 3 metros do equipamento em qualquer direcdo dentro de +
10 graus do plano horizontal;

13.2.2.3. A intensidade de campo de emissdes fora da faixa de radiofrequéncias

de varredura deve estar limitada a 100 microvolt/m/MHz a 3 metros do
equipamento medida de 30 MHz a 20 GHz para o sistema completo;

13.2.2.4. A taxa de repe& 1048648;¢80 minima de varredura do sinal ndo deve ser
inferior a 4.000 varreduras por segundo e a maxima ndo deve ser superior a 50.000
varreduras por segundo;

13.2.2.5. Sistemas de lden& 1048648;ficacdo Automa& 1048648;ca de Veiculos
devem conter

também, na e& 1048648;queta prevista no art. 6° da referéncia 2.3, informacéo
sobre a

variagdo, em graus, em relacdo ao plano horizontal que o equipamento (ou a
antena) ndo pode ser apontado a fim de atender ao disposto no subitem 13.2.2.

13.2.3. A emissao de sinal de equipamento transceptor interrogador, dos Sistemas

Ao Idan® 1NARRAR-firarin AitnmAL 1NARRARra da \/oirillne dova limitar-ca




apenas a area de cobertura

necessaria para a identificacdo do veiculo.
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Justificativa:

13.2.1.1. A poténcia de pico maxima de saida do
transmissor ndo pode ser superior a 1 Watt;

13.2.1.2. O pico da densidade espectral de poténcia, em
qualquer faixa de 3 kHz durante qualquer intervalo de
tempo de transmissdo con& 1048654;nua, ndo deve ser
superior a 8 dBm;

Prosposta:

Incluir a seguinte possibilidade de medida, como
ja previsto também para o Item 10.3 da Consulta Pablica:

- Alternativamente a avaliacdo da poténcia de pico
maxima de saida, a avaliacdo do requisito do subitem
13.2.1.1 podera ser realizada com base na medida de valor
médio da poténcia méxima de saida conduzida (definida
como a poténcia de transmissdo total entregue a todas as
antenas e seus elementos).

- A medida feita nessa condicdo ndo deve incluir
intervalos de tempo durante 0s quais 0 transmissor esta
desligado ou estd transmitindo a niveis de poténcia
reduzidos;

- Se o transmissor dispbe de mais de um modo de
operacdo (por exemplo: diferentes métodos de
modulacéo), a poténcia maxima de saida conduzida a ser
considerada deve ser aquela do modo que apresenta a
maior poténcia de transmissao total;

- O mesmo critério de medida deve ser utilizado na
avaliacdo da densidade espectral de poténcia estabelecido
no subitem 13.2.1.2.

Esta proposta visa padronizar 0s mesmos critérios para o
mesmos tipos de medidas, uma vez que as condicGes de
requisitos e limites estabelecidos sdo os iguais quando




comparados com os descritos no item 10.3 desta consulta
publica.

Item: ANEXO I - SISTEMAS OPERANDO NA FAIXA 57-64 GHz

17. SISTEMAS OPERANDO NA FAIXA 57-64 GHz

17.1. Sistemas operando de acordo com este item, na faixa 57-64 GHz, devem
atender

as seguintes condicdes:

17.1.1. Os sensores fixos de perturbacdo de campo ndo devem exceder a 0,1 mW de
pico de poténcia na saida do transmissor nem devem exceder a 9 nW/cm2 de pico da
densidade de poténcia, medidas a uma distancia de 3 m da estrutura de radiacéo;
17.1.2. Os demais equipamentos ndo deverao exceder 9 puW/cm2, de densidade de

poténcia média de qualquer emissdo, medida durante o intervalo de transmissdo,
nem

deverdo exceder 18 uW/cm2, de pico de densidade de poténcia de qualquer emissao
medidas a 3 m da estrutura de radiagéo;
17.1.3. O pico da densidade de poténcia devera ser medido com um detector de

radiofrequéncias que tenha uma largura de banda de deteccdo dentro da faixa 57-64
GHz

e que tenha largura de banda de video de pelo menos 10 MHz, ou u& 1048648;liza
um método de

medicéo equivalente;

17.1.4. O nivel médio de emissdo deve ser calculado, baseando-se no nivel de pico
medido dentro do periodo de tempo atual, durante o qual ocorrer a transmisséo.
17.2. A poténcia total de pico na saida do transmissor ndo devera exceder 500 mW.
17.2.1. Transmissores com largura de banda de emissao menor que 100 MHz,

devem limitar o pico de poténcia na saida do transmissor em 500 mW vezes a
largura de




banda de emisséo, dividido por 100 MHz.
17.2.2. Para os propdsitos do subitem 17.2.1, a largura de banda de emiss&o e

definida como a faixa de radiofrequéncia ocupada instantaneamente pelo sinal
radiado,

com modulagdo, em estado permanente, fora da qual a densidade espectral de
poténcia

nunca deve exceder o nivel de referéncia, que esta 6 dB abaixo do valor maximo da
densidade espectral de poténcia radiada na faixa de operagéo.

17.2.3. A largura de banda de emisséo, conforme definido no subitem 17.2.2, deve
ser medida com uma resolucdo de largura de banda (RBW) de 100 kHz.

17.3. A radiofrequéncia fundamental das emissdes devem estar dentro da faixa de
radiofrequéncias estabelecida neste item, em qualquer condicdo de operacéo.

17.4. No que se refere as emissdes espurias, as seguintes condicdes devem ser
atendidas:

17.4.1. RadiagOes emi& 1048648;das abaixo de 40 GHz n&o deverdo exceder 0s
limites gerais

contidos na Tabela Il da referéncia 2.3;

17.4.2. Na faixa 40-200 GHz, o nivel emissdes espurias ndo deve exceder 90
pW/cm2 a uma distancia de 3 m;

17.4.3. Os niveis de emissdes espurias ndo devem exceder o nivel de emissdo na
radiofrequéncia fundamental.

17.5. A operacdo na faixa 57-64 GHz, de acordo com este item, ndo é permi&
1048648;da para 0s

seguintes equipamentos:
17.5.1. Equipamentos utilizados em aeronaves ou satélites;

17.5.2. Sensores de perturbacdo de campo, incluindo sistemas de radar veicular, a




menos que o sensor de perturbacdo de campo seja utilizado em aplicacdes fixas.

17.6. Para os propdsitos deste item, a referéncia a aplicagdes fixas inclui sensores de

perturbacdo de campo instalados no equipamento fixo, até mesmo se 0 sensor se

mover dentro

do equipamento.
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Justificativa:

ALTERAR PARA: Sistema Operando na Faixa 57 - 71
GHz

ltens 17/ 17.1/ 17.1.3/ 175/

JUSTIFICATIVA: Padronizar com o FCC § 15.255
contemplando assim as versfes mais recentes do padréo
801.11 ad(WiGig) que permitirda altas taxas de
transmissao em curtas distancias.

Itens: 17/ 17.1/ 17.1.3/ 175/
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17. SISTEMAS OPERANDO NA FAIXA 57-64
GHz 57-71 GHz

e Sistemas operando de acordo com este item, na faixa
57-64 GHz 57-71 GHz, devem atender as seguintes
condigdes:

e Os sensores fixos de perturbacdo de campo ndo devem
exceder a 0,1 mW de pico de poténcia na saida do
transmissor nem devem exceder a 9 nW / cm2 de pico da
densidade de poténcia, medidas a uma distancia de 3 m da
estrutura de radiacao;

e Os demais equipamentos nao deverao exceder 9 pW /
cm2, de densidade de poténcia média de qualquer
emissdo, medida durante o intervalo de transmissdo, nem




deverdo exceder 18 uW / cm2, de pico de densidade de
poténcia de qualquer emissdo medidas a 3 m da estrutura
de radiacéo;

e O pico da densidade de poténcia devera ser medido
com um detector de radiofrequéncias que tenha uma
largura de banda de deteccdo dentro da faixa 57-64 GHz
57-71 GHz e que tenha largura de banda de video de pelo
menos 10 MHz, ou uoliza um método de medicédo
equivalente;

e O nivel medio de emissdo deve ser calculado,
baseando-se no nivel de pico medido dentro do periodo de
tempo atual, durante o qual ocorrer a transmissé&o.

e A poténcia total de pico na saida do transmissor ndo
deverd exceder 500 mW.

e Transmissores com largura de banda de emissdo menor
que 100 MHz,

devem limitar o pico de poténcia na saida do transmissor
em 500 mW vezes a largura de banda de emissao,
dividido por 100 MHz.

e Para o0s propositos do subitem 17.2.1, a largura de
banda de emissdo é definida como a faixa de
radiofrequéncia ocupada instantaneamente pelo sinal
radiado, com modulacdo, em estado permanente, fora da
qual a densidade espectral de poténcia nunca deve
exceder o nivel de referéncia, que estd 6 dB abaixo do
valor maximo da densidade espectral de poténcia radiada
na faixa de operacéo.

e A largura de banda de emissdo, conforme definido no
subitem 17.2.2, deve ser medida com uma resolucédo de
largura de banda (RBW) de 100 kHz.

e A radiofrequéncia fundamental das emissdes devem
estar dentro da faixa de radiofrequéncias estabelecida
neste item, em qualquer condicao de operacao.

e No que se refere as emissbes espurias, as seguintes
condicdes devem ser atendidas:

e RadiagOes emiodas abaixo de 40 GHz ndo deverdo
exceder os limites gerais contidos na Tabela Il da
referéncia 2.3;

e Na faixa 40-200 GHz, o nivel emissbes espdlrias nao
deve exceder 90 pW / cm2 a uma distancia de 3 m;

e Os niveis de emissbes espurias ndo devem exceder o
nivel de emissdo na radiofrequéncia fundamental.

e Operacdo na faixa 57-71 GHz, de acordo com este




Justificativa:

item, ndo é permitida para os seguintes equipamentos:

e Equipamentos utilizados em aeronaves ou satélites;

e Sensores de perturbacdo de campo, incluindo sistemas
de radar veicular, a menos que o sensor de perturbagéo de
campo seja utilizado em aplicagdes fixas.

17.6. Para o0s propositos deste item, a referéncia a
aplicacdes fixas inclui sensores de perturbagéo de campo
instalados no equipamento fixo, até mesmo se 0 sensor se
mover dentro do equipamento.

Padronizar com o FCC 815.255 contemplando assim as
versdes mais recentes do padrdo 802.11 ad (WiGig) que
permitird altas taxas de transmisséo em curtas distancias.
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Justificativa:

a) Alterar a faixa de 57-64GHz para 57-71GHz em todas
as mencoes feitas a essa faixa no item 17.

b) converter os limites dados em densidade de poténcia
para poténcia E.I.R.P.

Os requisitos definidos no item 17 desta consulta publica
foram baseados na definicdo dada pela FCC 15.255,
mantendo assim referéncia internacional com orgdo da
mesma regido 2 definido pelo plano de atribuicéo,
destinacéo e distribuicdo de frequéncias no Brasil.

Acontece que tal secdo foi revisada pela FCC em
novembro / 2017 fazendo basicamente as 2 mudangas
apresentadas como contribuicdo: a faixa foi alterada de
57-64GHz para 57-71GHz, para permitir melhor uso da
tecnologia gque é usada nessa faixa (802.1lad), e os




limites aparecem agora como poténcia E.I.R.P em dBm.

Assim, onde antes o valor de densidade de poténcia de
pico de QUW / cm2 passa a ser 40dBm e 18uW / cm2
passa a ser 53 dBm.

Sugiro, no caso da aceitacdo dessa contribuicédo, verificar
0 documento citado acima atualizado para melhor
adequacao de todo o item 17.

Item:  ANEXO | - SISTEMAS OPERANDO NAS FAIXAS DE
RADIOFREQUENCIA ULTRA LARGA

19. SISTEMAS OPERANDO NAS FAIXAS DE RADIOFREQUENCIA ULTRA
LARGA

19.1. Sistemas classificados como de Faixa de Radiofrequéncia Ultra larga, com

emissdes intencionais com largura de faixa fracionaria maior ou igual a 20%, ou
com uma

largura de faixa, medida entre os pontos de 10 dB do pico da portadora, maior ou
igual a 500

MHz, independente da largura de faixa fracionaria, devem operar de acordo com as
condicdes

estabelecidas na Tabela XIV.

Tabela X1V
Limite de
FOLEER e Limite de Poténcia ou
Faixa de Restricéo de Intensidade de Intensidade de
Radiofrequéncia Operacao CEMEE Campo Fora da Faixa e
na Faixa de SpES
Operacgéo

1) Art. 8° da referéncia
2.3 (Abaixo de 960
MHz2);

Sistemas de

Formacao de ) Ol [ELE

3100 - 10,600

MHz. Imagens 2) LS i 2) -53,3 dBm [2] (entre

Médicas [2] 960 e 1164 MHz);




3) -75,3 dBm [2] (entre
1164 e 1240 MHz);

4) -53,3 dBm [2] (entre
1240 e 1559 MHz);

5) -75,3 dBm [2] (entre
1559 e 1610 MHz);

6) -51,3 dBm
(Acima 1610MHz)

[2]

3100
MHz.

10,600

Uso restrito em
ambientes

internos a
edificacbes

1)0dBm [1]; e

2) —41.3 dBm
[2]

1) Art. 8° da referéncia
2.3 (Abaixo de 960
MH2z);

2) -75,3 dBm [2] (entre
960 e 1164 MHz);

3) -85,3 dBm [2] (entre
1164 e 1240 MHz);

4) -75,3 dBm [2] (entre
1240 e 1559 MHz);

5) -85,3 dBm [2] (entre
1559 e 1610 MHz);

6) -53,3 dBm [2] (1610-
1990 MHz); e

7) -51,3 dBm [2]
(Acima de 1990 MHz)

3100
MHz.

10,600

Dispositivos
Portateis [3]

1)0dBm[1]; e

2) —41.3 dBm
[2]

1) Art. 8° da referéncia
2.3 (Abaixo de 960
MH2z);

2) -75,3 dBm [2] (entre
960 e 1164 MHz);

3) -85,3 dBm [2] (entre
1164 e 1240 MHz);

4) -75,3 dBm [2] (entre
1240 e 1559 MHz);

RY QK 2 ARm [I21 (antra




1559 e 1610 MHz);

6) -63,3 dBm [2] (1610-
1990); e

7) -61,3 dBm [2]
(Acima de 1990)

1) 0 dBm [1];
2) —41.3 dBm
[2]; e

3) Todas as

emissdes a 30
graus

1) Art. 8° da referéncia
2.3 (Abaixo de 960
MH2z);

2) -75,3 dBm [2] (entre
960 e 1164 MHz);

3) -85,3 dBm [2] (entre

Sistemas de 1164 e 1240 MHz);

2229 GHz Radar Veicular; O:Janomals do

Eorizontal na |4 -753dBm [2] (entre
1240 e 1559 MHz);
;%a e 23é6H2 5) -85,3 dBm [2] (entre
dev 1559 e 1610 MHz);e
evem

ser atenuadas || &) ;218 dBm (Acima
em 35 dB. 1610MHz)

Notas:

[1]: Limite de pico EIRP da emissdo contido em uma resolucgdo de largura de
faixa de 50 MHz centrada na radiofrequéncia na qual ocorre a maior emissao €
radiada. E aceitavel o

emprego de resolucdo de largura de faixa diferente, nesse caso o limite de pico
EIRP deve ser 20 log (RBW/50) dBm onde RBW ¢ a resolucéo da largura de
faixa empregada em MHz.

[2]: Limite de Média EIRP medidos usando uma resolucdo de largura de faixa
de 1IMHz.

[3]: Dispositivo relativamente pequeno que podem ser portado nas méaos
enquanto esta sendo operado, e ndo empregam uma infraestrutura fixa. Estes
dispositivos podem operar

tanto em ambiente interno quanto externo.
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TABELA XIV

Faixa de Radiofrequéncia 3100 - 10,600 MHz.
=> Limite de Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da
Faixa e Espurias

3) -75,3dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -75,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);

Faixa de Radiofrequéncia 3100 - 10,600 MHz.
=> Limite de Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da
Faixa e Espurias

3) -85,3 dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -85,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);

Faixa de Radiofrequéncia 3100 - 10,600 MHz.
=> Limite de Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da
Faixa e Espurias

3) -85,3dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -85,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);

Faixa de Radiofrequéncia 22 - 29 GHz => Limite de
Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da Faixa e
Espdrias

3) -85,3dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -85,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);e

NOTAS:

Incluir: 4) Limite de Média EIRP medidos usando uma




Justificativa:

resolugéo de largura de faixa ndo inferior a 1 kHz.

JUSTIFICATIVA: Alinhar com FCC 15.519 item (d)

TABELA XIV

Faixa de Radiofrequéncia 3100 - 10,600 MHz.
=> Limite de Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da
Faixa e Espurias

3) -75,3dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -75,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);

Faixa de Radiofrequéncia 3100 - 10,600 MHz.
=> Limite de Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da
Faixa e Espurias

3) -85,3dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -85,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);

Faixa de Radiofrequéncia 3100 - 10,600 MHz.
=> Limite de Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da
Faixa e Espurias

3) -85,3dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -85,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);

Faixa de Radiofrequéncia 22 - 29 GHz => Limite de
Poténcia ou Intensidade de Campo Fora da Faixa e
Espdrias

3) -85,3 dBm [4] (entre 1164 e 1240 MHz);

5) -85,3 dBm [4] (entre 1559 e 1610 MHz);e

NOTAS:

Incluir: 4) Limite de Média EIRP medidos usando uma
resolucdo de largura de faixa ndo inferior a 1 kHz.




JUSTIFICATIVA: Alinhar com FCC 15.519 item (d)
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Justificativa:

Incluir nota [4] ao final da tabela com o seguinte texto:

Os limites apresentados para essas faixas de frequéncias
ndo devem exceder os limites médios quando medidos
usando uma resolucdo de largura de faixa de ndo menos
que 1kHz.

A referéncia a essa nota [4] deve ser incluida para os
limites dados na tabela para as faixas de 1164 a 1240
MHz e 1559 a 1610 MHz).

E fato que essa secdo de equipamentos operando nas
faixas de radiofrequéncia ultra larga foram baseadas no
contetdo da FCC 15.517.

A tabela de limites e as consideracdes dadas sdo as
mesmas dadas na tabela, exceto para a nota citada na
contribuicdo que por algum motivo ndo foi absorvida.

A nota 4 permite que a resolucdo de largura de faixa
padrdo usada para as demaiais faixas de 1MHz seja
reduzida até valores de 1kHz. Isso provoca como
resultado valores de emiss@o menores se comparados com
os valores medidos a 1MHz.

Item: ANEXO I - SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE AUDIO, VIDEO OU
OUTRAS APLICACOES

20. SISTEMAS DE TRANSMISSAO DE AUDIO, VIDEO OU OUTRAS

APLICACOES

20.1. Sistema sem fio projetado ou adaptado para prover enlace de radio entre dois

ou

mais pontos para transmissédo de audio, video ou monitoramento remoto, como

sistemas de

talefnne ecem fin cictemac da ramal ecem fin cictemac de ennnrizarin amhiantal




microfones sem

fio, disposi& 1048648;vo de auxilio audi& 1048648;vo, equipamentos de
telemedicdo e automacéo, dentre outros,

devem operar de acordo com as condigdes estabelecidas neste ltem.

Tabela XV
Limite
de
Poténcia| Limite de
Estabilid o ou Poténcia ou
Faixa de e ade - RSl . .
ra Condicdes de| ode |Intensid |Intensidade
Radiofrequ de Uso do ade de | de Campo
A de A Espectro |Operaca | Campo
éncla . Frequén
Faixa . 0 Fora da
cia . .
na Faixa| Faixae
de Espurios
Operaca
0
1)
Canalizacao
da  Tabela
XVI  deste
Anexo.
2) Sistemas
43,7-47 < 20 /0,01% |Operando i ﬁ%?r%oa Subitem
MHz kHz | [9] nos  canais 3m 52
de 1 a 15
devem
incorporar
Selecéo
Automatica
de Canal [7].
1)
Canalizacao
8750 |< 20 001% | TR 10000 | subitem
MHz kHz |[9] H 5.2
Anexo. 3m
2\  CQictamac




Operando

nos canais
de 1 a 15
devem
incorporar
Selecéo
Automatica
de Canal [7].
< ) 250 .
88-108 > subitem Subitem
200 - - uVv/m a
MHz KHz 5.3 3m 5.2
Uso
restrito
< para 43 + 10
0,
54-72 MHz | 200 ?é?o‘r’/" i ‘E’f] MW 1og10(P)
kHz microfo [2]
ne sem
fio
< . 80 .
K/I2|,_(|)Z-73,0 200 ;ugltem i i mv/m a guzbltem
kHz | ™ 3m '
< . 80 .
I?\/élll,_(liz-74,8 200 ;ué)ltem i i mv/m a guzbltem
kHz ' 3m '
75,2-76,0 - subitem 80 Subitem
Mll-|z ' 200 5 3 - - mV/m a 5 9
kHz ' 3m '
Uso
restrito
<20 B para 43 + 10
76-88 MHz | 0 ([)é?OS/" i ?f] MW 1 log10(P)
kHz microfo [2]
ne sem
fio
Uso
restrito
174216 | = |0,005% para gy |43 * 10
MHz 200 6] - [1] log10(P)
kHz microfo [2]
ne sem

fio




Uso

restrito
em
ambient
225-270 §OO subitem es 58\(/)/ Subitem
MHz 5.3 ; mvima s
kHz . 3m
internos
a
edificac
oes
Uso
restrito
470-608  |>  |0,005% para g5 |48+ 10
by 200 (8] - W [1] log10(P)
kHz microfo [2]
ne sem
fio
Uso
restrito
614-806 |- | 0,005% para g5 |43+ 10
byl 200 (6] - W [1] log10(P)
kHz microfo [2]
ne sem
fio
Subitem
1) 5.2
Canalizagdo (radiada)
(MHz):
ou
Fn=864,05+
n*0,1 inferiores a
250 nw
n=1, 2, .., para
864-868 | >0 |subitem | “OL% 250 I
MHz 5.3 e mw [3] | factoreque
kHz 2) Selecédo ncias de até
Dinamica do
Canal [6]; 1000 MHz
e 1uW para
3)
Duplexacéo radiofrequé
por Divisédo ncias
no Tempo superiores
(TDD)

a 10NN




MHz
(conduzida)

< . Selegéo 50.000 .
ifl)ﬁ'ZgO?’S 150 ;ugltem Automatica HV/m a guzbltem
kHz ' de Canal [7] 3m '
< . Selecdo 50.000 .
33;928 150 ;u??'tem Automatica HV/m a guzbltem
kHz ' de Canal [7] 3m '
Subitem
5.2
1) (radiada)
Canalizacao
(MH2z): ou
Fn=944,05+ inferiores a
n*0,1 250 nwW
para
n=1, 2, ..,
044-948 | |subitem |40k g5 | radiofrequé
MHz 100 53 ) mw [3] ncias de até
kHz 2) Selecéo
Dinamica do 1000 MHz
Canal [6]; e 1uW para
3) radiofrequé
Duplexacéo ncias
por Divisédo superiores
no Tempo
(TDD) a 1000
MHz
(conduzida)
Subitem
Deve usar: 5.2
(radiada)
1)
< Duplexacéo ou
1910- 12000 |subitem | P’ TS0 250 |
1.920 MHz | kHz |5.3 (TDD): e mW [3] 950 W
[10]
para
2) Selecdo
Dinémica do radiofrequé

Canal [6]

ncias de até




1000 MHz
e 1uW para

radiofrequé
ncias
superiores

a 1000
MHz
(conduzida)

Notas:

[1]: Poténcia da portadora ndo modulada medida na saida do amplificador de
poténcia do transmissor (conector de entrada da antena);

[2]: A emissdo em qualquer radiofrequéncia discreta fora da faixa autorizada
deve estar atenuada em relacdo a poténcia média de saida do transmissor de: 43
+ 10 log10(P) dB, onde P é a poténcia

média de saida em Watts;

[3]: A poténcia de pico maxima na saida do transmissor. Sistemas que facam
uso de antenas com ganho superior a 2 dBi devem ter a poténcia méxima na
saida do transmissor reduzida pela

correspondente quantidade em dB que o ganho da antena exceder a 2 dBi;

[4]: Limite maximo da poténcia efetivamente radiada nas radiofrequéncias
portadoras;

[5]: Regra de formagdo da Canalizacdo a ser obedecida na faixa de
radiofrequéncia, que permite o calculo da radiofrequéncia portadora (Fn) do
canal de indicado por seu numero de ordem “n”;

[6]: Mecanismo que permite que, mesmo durante a comunicagdo, 0s canais
ocupados sejam monitorados, e que seja efetuada troca caso haja canal em
melhores condigOes do que aquele em uso;

[7]: Mecanismo que evita o estabelecimento de um enlace em radiofrequéncia ja
ocupada,

[8]: Quando for empregada modulacdo em frequéncia o desvio maximo
permitido é de +75 kHz, sendo admitidas outras formas de modulagéo.

[9]: Para Telefones sem Cordao operando na faixas 43,7 MHz-47 MHz e de
48,7 MHz-50 MHz a estabilidade de frequéncia deve ser de 0,01% da
radiofrequéncia de operacdo, para uma variacdo de

tamnaratiira da 100 C a 4R8N0 C na tancdn nnminal dAe alimantarin a nara valnrac




variando de 85% a 115% da tensdo nominal a 20° C.

[10]: Para a faixa 1.910-1.920 MHz néo é definida uma canalizacéo e ndo sdo
admitidos equipamentos que operem em canalizacdo com espacamento entre
portadoras superior a 2 MHz.

Tabela XVI
Canal | Transmisséo da | Transmisséo do
No Base (MHz) Terminal (MHz)
1 43,720 48,760
2 43,740 48,840
3 43,820 48,860
4 43,840 48,920
5 43,920 49,020
6 43,960 49,080
7 44,120 49,100
8 44,160 49,160
9 44,180 49,200
10 44,200 49,240
11 44,320 49,280
12 44,360 49,360
13 44,400 49,400
14 44,460 49,460
15 44,480 49,500
16 46,610 49,670
17 46,630 49,845
18 46,670 49,860
19 46,710 49,770




20 46,730 49,875
21 46,770 49,830
22 46,830 49,890
23 46,870 49,930
24 46,930 49,990
25 46,970 49,970
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PROSHOWS COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS
S.A., pessoa juridica de direito privado com sede na Rua
Anchieta, 48 — Kurashiki, Sapucaia do Sul - RS, inscrita no
CNPJ sob o n° 06.007.513 / 0001-00, importadora e
distribuidora de equipamentos de Audio, Iluminagdo e
Instrumentos Musicais, considerando o disposto na Consulta
Publica n® 27 / 2017 (CP27 / 2017), vem, respeitosamente, a
presenca dessa Agéncia expor e apresentar suas
consideracbes e sugestdes, realizando sua contribuicdo
especifica, na forma indicada neste Sistema de
Acompanhamento de Consultas Pablicas. Destacamos ser
louvavel a iniciativa da ANATEL em possibilitar o debate
com aqueles que integram, de algum modo, o setor,
disponibilizando um canal direto de dialogo com o designio
de aperfeicoar a regulamentacdo existente, pautando sua
atuacdo em valores de ética, transparéncia e compromisso
com o setor e com o pais. Resumidamente, a Consulta
Pablica n° 27 de 2017 (CP27 / 2017), tem como objetivo a
ATUALIZACAO DOS REQUISITOS TECNICOS PARA
A AVALIACAO DA CONFORMIDADE DE
EQUIPAMENTOS DE RADIOCOMUNICACAO DE
RADIACAO RESTRITA. Desse modo, a PROSHOWS
COMERCIO DE ELETRO ELETRONICOS S.A. vem por
meio  desta, solicitar que os SISTEMAS DE
TRANSMISSAO DE AUDIO, VIDEO OU OUTRAS
APLICACOES  (especificamente  neste  caso,  0s




MICROFONES SEM FIO) continuem autorizados a
trabalhar na faixa de 700MHz (698MHz a 806 MHz).

Existem milhares de equipamentos em funciomento no pais
dentro desta faixa de frequéncia, logo, mantendo-os em
funcionamento, evitariamos que 0s proprietarios fossem
lesados.

Justificativa:

Item: ANEXO | - DA APLICACAO DOS REQUISITOS

21. DA APLICACAO DOS REQUISITOS

21.1. Os requisitos descritos neste documento sdo aplicaveis aos produtos cujo
processo

de certificacdo tenha se iniciado ap6s 60 dias a contar da data de publicacdo do
extrato deste Ato

no Diario Oficial da Unido.

21.1.1. Considera-se o inicio do processo de cer& 1048648;ficacdo a data do
fechamento do

contrato com 0 OCD que conduzira a certificacdo do produto.

21.2. Para 0s processos que se iniciaram até o dia DD/MM/AAAA, aplicam-se as
seguintes regras:

21.2.1. Os requisitos descritos neste documento deverao ser observados na
manutencdo da certificacdo do produto.

21.2.2. Na manutencdo da cer& 1048648;ficacdo, o solicitante da homologagéo
podera optar

por manter a e& 1048648;queta referente a declaracdo dos equipamentos de
radiagao restrita como

originalmente homologada.
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Justificativa:

liberacdo de todos os processos de manutencdo e
certificacdo inicial que estdo em andamento.

Temos alteracbes no ATO referente ao item 20 que
haver4d necessidade de ensaios complementares em
processos de manutencdo. Ainda, temos que observar que
no momento da publicacdo do regulamento teremos
processos de certificagcdo em andamento.

Sera importante a Anatel considerar um prazo de 4 a 6
meses para regularizacdo e liberacdo de todos os
processos de manutencdo e certificacdo inicial que estdo
em andamento. Este prazo € imporante pois com certeza
0s equipamentos de radiagdo restrita € a maior quantidade
de produtos que séo certificados.




